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Informatika, Kosmosas, Inovacijos

(50 uzduociy uzdavinynas, Klausimai/Atsakymai)

Uzdavinyne misijy ir jy etapy laikas nurodomas pagal Pasaulinj koordinuota;jj laikg arba UTC (angl.
Coordinated Universal Time)
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Jvadas

Pastaraisiais metais jvairiose Salyse siekiama padidinti jaunimo motyvacija renkantis
mokslininko ir/ar verslininko karjerg kosmoso tematikoje. Kai kurios kosmoso valstybés kaip
antai JAV, Indija ir Europos kosmoso agenturos (EKA) Salys narés bando tai iSspresti
jtraukdamos STEM (gamtos, technologijy, inZinerijos ir matematikos moksly visuma) j
mokykly Svietimo programas.

Mokiniy suinteresuotumo STEM disciplinomis didinimas yra nelengvas isSukis.
Siandieniniam jaunimui STEM mokymosi dalykai néra patraukliis, o pasirenkané¢iy su STEM
disciplinomis susijusias studijas jaunuoliy skaicius yra labai mazas. Pavyzdziui, Europoje
2011 metais tik 40 % vaikiny (moksleiviy) ir 14 % merginy (moksleiviy) pasirinko su STEM
susijusias universitetines studijas, o pagal JAV Svietimo departamento duomenis 2014 metais
vos 16 % JAV moksleiviy domino karjera sietina su STEM disciplinomis.

EKA siekia islikti pakankamai savarankiska pasaulinio lygio tarpvyriausybine kosmoso
organizacija. 2014 mety gruodzio 2 dieng Liuksemburge EKA valstybiy nariy ministrai
pabrézé, kad ateities tarptautinés kosminés misijos turi siekti keleta visa apimanciy
strateginiy tiksly. Vienu i§ juy turéty buti jkvépimo-skatinimo-uzdegimo dimensija, kuri
jtraukty visuomene, ypaé¢ jaungja karta, skatinty studijuoti gamtos mokslus ir inzinerija,
plésty ziniy ribas, propaguoty pasaulinio bendradarbiavimo kosmose reik§me, ruosty
tvariam zmonijos buvimui Saulés sistemoje uZ planetos Zemés riby. EKA susidariusia
problemine situacija jaunimo profesinio orientavimo srityje sprendzia nuo 2005 mety.
Konkrediai tuo uzsiima ,Europos kosmoso Svietimo iStekliy biuras“ (angl. ESERO). 2014
metais Indijos nevyriausybiné organizacija, stiprinanti moksleiviy gebéjimus STEM
disciplinose, pradéjo rengti ,Kosmoso olimpiadas®. 2017 metais Indijoje jau bus rengiama 5-
12 klasiy moksleiviy ,Tarptautiné kosmoso olimpiada“. 2012 ir 2014 metais JAV
»Technologinio rastingumo aljansas“ organizavo ,STEM TECH® olimpiadas, kuriose
moksleiviai varzesi roboty, programavimo ir kity technologiniy issukiy srityse.

Lietuvos atveju auksciau aprasytoji situacija STEM (ypa¢ kosmoso) srityje yra kur kas
sudétingesné. 2013 mety Pasaulio ekonomikos forumo ,Zmogiskyjy istekliy ataskaitoje®
Lietuva uzémeé tik 87 pozicija (i 122) pagal rodiklj parodantj, kaip lengva jmonéms susirasti
tinkamos kvalifikacijos darbuotojg. 2014 metais Lietuvoje tebuvo vos viena mokykla
orientuota | STEM disciplinas. STEM disciplinomis doméjosi 1/3 Lietuvos moksleiviy ir tik
1/6 pasirinkdavo STEM discipliny universitetines studijas, taciau pastaryjy mokymosi

rezultaty vidurkis buvo mazesnis uz Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
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(EBPO) valstybiy nariy vidurkj. 2014 mety rugséjo 17 dieng LR vyriausybé patvirtino
sInvesticijy skatinimo ir pramonés plétros 2014-2020 mety programa“. Joje iS dalies
nurodoma, kad ,,STEM mokslai mokiniams sunkus, nesuprantamas jy pritaikymas gyvenime,
butina keisti minéty dalyky déstymo mokyklose pobudj, tobulinti mokytojy kvalifikacija ir
gebéjimus Siuos dalykus déstyti patraukliai, suprantamai, taip pat j mokymosi procesa
aktyviai jtraukti verslo, muziejy, profesinio, aukstojo mokslo ir kitokiy jstaigy atstovus, kurie
moksleivius supazindinty su praktiniu minéty dalyky taikymu“. Toliau teigiama, kad ,studijy
ir mokymo jstaigos turéty buti ypa¢ lankscios keisdamos mokymo programy pasiula,
atnaujindamos specialisty rengimo programy turinj ir joms vykdyti reikalingg infrastruktiira,
glaudziau bendradarbiauti su verslo atstovais“. 2016 metais § STEM disciplinas orientuotas
aktyvumas regimai padidéjo. Ugdymo plétotés centro organizuotame tarptautinio Europos
Komisijos ,Mokymosi visa gyvenima“ programos projekto ,MARCH® (angl. Make Science
Real in Schools) renginyje dalyvavo vir§ 20 mokykly atstovai.

Siuo metu Lietuva yra EKA naré-kandidaté, besiruosianti 2020 metais tapti agentiiros
pilnateise nare. Ar bus Zzmogiskyjy resursy ¢ia kazka veikti?

Negalima nematyti, kad pasaulyje vyksta pokyciai, kurie privalo jtakoti ir moksleiviy
Svietimo sistemg. Kosmoso tematika tiesiogiai veikia visy musy gyvenimus. Keidiasi
technologijos, jy naudojimo jprodiai, netgi atsiranda naujos kosminio verslo sritys. Jau yra
Meénulio ir Marso 3D geografija (Google Moon, Google Mars), netgi sudarytas kompiuterinis
3D Visatos zemélapis (Google Sky). Saulés ory prognozé Zemei arba Ménulio gravitacijos
iSnaudojimas tolimy kosminiy misijy metu tapo privaloma kasdienybe. Intensyviai
rengiamasi skrydziams i Ménulj, i Marsa, ruoSiamasi pradéti asteroidy kasyba. 2016 mety
pabaigoje pradéjo veikti Europos palydovinés navigacijos sistema ,Galileo®, kuri jau dabar
yra jvardijama kaip naujas ir zenklus skaitmeninés revoliucijos etapas. Europos Ministry
Taryba patvirtino nauja programa ,Kosmosas 4.0“ ir skyré didziulj finansavimg kosmoso
moksliniams tyrimams.

Tiek Europos, tiek nacionaliniu lygiu STEM plétra savaime yra létas procesas. Néra
lengva kurti naujas Svietimo programas, dar sunkiau jas patvirtinti ir jdiegti. Tam i$ dalies
galéty pasitarnauti bazinés zinios i§ kosmoso mokslo ir technologijy srities. Geriausiu
gyvenimisku STEM discipliny Ziniy panaudojimo su fantastikos priemaiSomis pavyzdziu
galétume laikyti 2015 mety filma ,Marsietis“. Beje, filmo kuréjai, kuriuos konsultavo NASA
mokslininkai, uzdirbo vir§ 630 mln. JAV doleriy, ko pilnai pakakty Siuolaikiskai

tarpplanetinei misijai organizuoti.
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Kasmet Europoje tukstanciai moksleiviy dalyvauja miesty, regiony ir nacionalinése
moksly olimpiadose. Kasmet kiekviena salis siunc¢ia deSimtis mokiniy j Tarptautines mokslo
olimpiadas. Tokiy mokiniy gebéjimai yra zenkliai didesni nei ty Saliy vidutiniai moksleiviy
gebéjimai, o dalis gabiausiyjy netgi dalyvauja daugiau nei vienoje nacionalinéje mokslo
olimpiadoje.

Lietuvos inovacijy centrui 2015 metais pavyko gauti EKA finansavima projektui, kurio
deka galima paruosti tiek uzdavinynus, tiek metodine medziagy. Lietuvoje vykdomo ir
Europos kosmoso agenturos finansuojamo projekto ,SPACEOLYMP“ metu bus skurti 7
uzdavinynai (matematikos, fizikos, chemijos, informatikos, biologijos, astronomijos ir
geografijos), skirti gabesniems ir naujy Ziniy siekiantiems moksleiviams. Sukurtos pagalbinés
internetu parsisiuné¢iamos priemonés padidins mokiniy motyvacija rinktis karjera, susijusia
su kosmoso mokslu ir pramone.

SSPACEOLYMP® projekto pritaikymas yra skirtas labai specifinei Svietimo nisai —
inovatyviam kosmoso ziniy formavimui regioniniy, nacionaliniy ir tarptautiniy mokslo
olimpiady dalyviams ir juos ruoSiantiems mokytojams. Sitiloma metodika atnes$ ilgalaike
nauda auganciai Lietuvos kosmoso pramonei, jos dalyvavimui kosminése veiklose, skatins
brandesni Salies verslo, Svietimo ir moksliniy tyrimy institucijy bendradarbiavima. Kosmoso
tema horizontaliai apima visas mokslo sritis, netgi dar daugiau, ,kosmosas = inovacijos“.

LietuviSkoji kosmoso istorija (dar neparaSyta) yra unikali, taciau internetinis
lietuviskasis zinynas (wikipedia) kosmosui yra ,aklas ir kurdias“. Simtai lietuviy kilmeés
amerikieciy dalyvavo kuriant JAV kosmoso pramone, pateiké vir§ 2000 patenty, parasé kelis
tukstanc¢ius moksliniy straipsniy. 2019 metais pasaulyje bus minimas Zmogaus issilaipinimo
Ménulyje 50-metis. JAV programoje ,,Apollo dirbo lietuviy kilmés mokslininky, inZinieriy.
2014 metais Lietuva aplink Zeme skraidino du mazus kosminius palydovus. 2017 metais
pirmoji Lietuvoje kosmoso verslu uzsiimanti jmoné ,Nanoavionika® i kosmosa jau kels
trecigji lietuviska palydova. Jaunoji mokslininky, inzinieriy ir vadybininky karta konstruoja
specialiag jrangg skirta,Ménulio misijai“, kurios metu Meénulyje buty iSaugintas augalas.
Zymiausi lietuviy pasiekimai taip pat bus jtraukiami j uZdaviniy apraSomaja dalj, kai kurie
jtraukiami ir j uzdaviniy salygas.

Visuose uzdavinynuose po kiekvienos klasés uzduotimis, specialiai parinktomis
nuorodomis (angly kalba) yra pazymimos mety kalendorinés dienos. Taip moksleiviai ir
mokytojai suzinos, kad kiekviena mety kalendoriné diena turi savo kosmoso istorija, supras

kiek daug valstybiy kartu tyrinéja kosmosg, kiek, kaip ir kokiu tikslu kosminiai aparatai
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keliami j kosmosa. Pavyzdziui, lapkri¢io 12 diena galéty buti laikoma unikaliausiy iki Siol
Zzmonijos jvykdyty kosminiy misijy diena. Tq diena 2005 metais Japonija nutupdé zonda ant
asteroido pavirsiaus, o 2014 metais EKA nutupdé zonda ant kometos pavirsiaus. Paveiksléliai,
kurie pateikiami uzdaviniy salygose sustiprins mokiniy vaizduote ir pagerins problemos
supratimo lygj. Matematikams kosmoso tematika ,,pagyvinty“ uzdavinius, o privalumu galéty
biuti labai tikslaus laiko naudojimas, astronominiai skaiciai, koordinaciy ir orbity jvairove,
jvairiy formy turio ir pavirsiy ploto apskaiciavimai, projekcijos, pjuviai. Informatikams nauda
suteikty Ziniy paieska, duomeny baziy panaudojimas ir pan. Paleidziant kosminius aparatus
arba nuotoliniu buidu valdant kosmoso robotus reikia iSmokti uzprogramuoti jy veiksmy eiga.
Ypa¢ populiariu tapo programavimas taip vadinamiems ,Cubesat® palydovams. Netgi
iSmanieji telefonai jau leidziami j kosmosg, kurie laikomi pirmyjy personaliniy palydovy
prototipais. Projekte yra sukurta Lietuvos moksleiviy olimpieéiy, o taip pat 8 pirmaujanciy
kosmose valstybiy pasiekimy duomeny bazés.

Atskirai projekte ,SPACEOLYMP“ pateikiami uzdavinyny (lietuviy, angly kalbomis)
Sablonai, kurie yra sudaryti taip, kad juos buty galima patiems moksleiviams (padedant
mokytojams) kurti ir uzpildyti. Tokiu budu ,pasigaminti® uZdavinynai atitiks klases,
mokyklos, konkrecios disciplinos esama arba siekting ziniy lygj.

Perskaicius visy projekto ,SPACEOLYMP® metu parengty uzduociy (iS viso 350)
preambules bent i$ dalies bus galima pasijusti kosmoso zinovais. Mokytojams tai galéty tapti
kurybinio darbo palengvinimu, nes uzduociy salygos yra jdomios, informatyvios, o pats

uzdaviniy sprendimas mokiniams jprasminty realybe, o ne iSgalvota tikrove.
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| Temperatiira LESA“

‘ Matematika

_ Kampas |

Vidutiné Marso temperatiira yra -60 °C.

Marso Ziema temperatiira planetos poliuose siekia -125 °C,
o Marso vasara temperatiira planetos ekvatoriuje siekia +20 °C.

Marso tiiris yra 163115609799 km?,
arba 6,64 karto maZesnis uz Zemes.
Marso pavirSiaus plotas yra
144371391 km’. Marso orbitos
ekscentricitetas yra 0,0933941.

2009.05.14 13:12 buvo iskeltas
~ESA“/,NASA“ kosminis
teleskopas ,Herschel“. Tai buvo
didziausias infraraudonyjy spinduliy
teleskopas ir funkcionavo iki 2013

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas;

2014 - astronaute;

2014 - misija j komets;
2016 - misija | Marsg;

2018 — (planas) misija j Ménulj.

2018 sausio 1 dieng Marso
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 194°. 2018 vasario 16
d. 12:00 val. Marso regimasis
kampinis skersmuo buvo 6,15".

I$ Marso Saulé matoma kaip dvigubai maZesné Zvaigzdé negu i§ Zemés. Se$i Marso dydZio rutuliai tilpty j Zemés

dydzio rutulj.

Klausimas (A):

Angly kalba terminas Integral yra i§ matematikos srities. Sis terminas taip pat
yra susijes su dviem objektais, iSvardintais spalvoty langeliy eilutéje. Su
kuriais? Nustatykite kas yra INTEGRAL ir parasykite to kosminio objekto

internetinés nuorodos pavadinima.
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http://sci.esa.int/herschel/
https://mars.jpl.nasa.gov/all-about-mars/facts/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/by-the-numbers/
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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I-8.2 — Uzdavinys Nr. 2

Veneros masé yra 4,87 x 10* kg, arba tai sudaro 81,5 % Zemés masés.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;

1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Ménulyje;

1961 - kosmonautas;

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

[

/

1962 - kosmonaute;

1966 - sékminga misija j Venerg;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse.

Pirmasis j atvira kosmosa i$€jes
kosmonautas yra Aleksejus
Leonovas. Tai jvyko 1965 metais.

4@»

/\

Dél moduliy atskyrimo gedimo
kapsulé su kosmonautu nusileido
ne stepéje, bet taigoje.

(59° 34' 03" S, 55° 28' 00" R).

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Pagal pateiktus aprasymus suraskite klausimg, kuriame prasoma uzpildyti

lentele apie 50 kg masés moksleivio svorj skirtingose planetose, jei jis ten galéty

pabuvoti? Koks to uzdavinio internetinis adresas? Uzpildykite lentele

neziarédami j klausimo pabaigoje pateiktus atsakymus.
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https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://en.roscosmos.ru/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
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I-8.3 —Uzdavinys Nr. 3

T @ o om e

Saulés paviriuje gravitacijos pagreitis yra lygus 274 m/s*, arba 27,96 karto didesnis negu Zemés pavirsiuje.

Vidutinis Saulés tankis yra 1,41 Japonijos
g/cm3, tankis centre - 160 g/cm3, pirmieji kartai kosmose:
pavirsiuje - 10” g/cm3, chromosferoje 1970 - raketa; 1970 - palydovas;
- 10" g/em?, Saulés kariinos 1985 - astronautas; 1994 — astronauté;
zemutinéje dalyje - 10° g/cm3. 1998 - misija | Marsg; 2003 - misija |
asteroida; 2007 - misija | Ménulj.

Japony inzinieriai sukiiré molekulinj

L s ~Reaktyvinés traukos laboratorija“
robota veikiantj nuo $viesos.

sukiiré Saulés sistemos dinamikos
tinklalapj. Jame pateikiamos kosminiy
objekty orbitos.

Saulé yra didelis dujy ir plazmos rutulys, kurj (pagal masés dalj) sudaro vandenilis - 71 %, helis - 27,1 %, deguonis -
0,97 %, anglis - 0,40 %, silicis - 0,099 %, azotas - 0,096 %, magnis - 0,076 %, neonas - 0,058 %, siera - 0,040 %,
geleZis - 0,014 %.

Klausimas (A):

Pateikite teisingus atsakymus:
1. Kodél Saulé turi stiprig gravitacine trauka?
a) dél temperatiros; b) dél dydzio; ¢) dél spalvos; d) dél dujinés prigimties;
2. Saule sudaro:

a) didziulis sprogimas; b) degancios dujos; c¢) skystieji metalai; d) Sviesa;

/
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http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
https://ssd.jpl.nasa.gov/?orbits
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I-8.4 — Uzdavinys Nr. 4

L & @ & 9°
- Kometa ,CNSA“ Atstumas _\

Kartais kometos yra vadinamos ,,purvinais sniego kamuoliais®“. Atmosfera (skraisté arba uodega), susidaranti uz
kometos branduolio yra vadinama koma. Jg sudaro vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, ir dulkés

2009 metais buvo patvirtinta, kad
komety branduoliuose yra
organiniy medziagy: metanolio,
vandenilio cianido, etano,
formaldehido, etanolio. Manoma,
kad gali biiti amino rugséiy ir
hidrokarbonaty.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) i
Marsag;

2007 - misija j Ménulj;

2012 - taikonauteé.
Kinija kosminiams skrydziams

naudoja ,Long March serijos

raketas. Galingiausia serijos
raketa ,,Long March 9“ planuoja
startuoti 2028 metais.

Kometos ,,Tsuchinshan 1“
atstumas (realiu laiku) iki Zemeés
ir Saulés.

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko® dulkiy ir granuliy sudétyje yra 45 % organiniy molekuliy.

Siuo metu suskai¢iuojama daugiau kaip 180 duomeny baziy, kuriose kaupiamos,
apdorojamos ir saugomos gyvybés moksly informacijos bibliotekos. Jos dar vadinamos
biologinémis duomeny bazémis. Tarp jy yra modeliuojamy (Zeméje neegzistuojanéiy)
biologiniy struktiry duomeny baziy. Daug eksperimenty atliekama su mielémis, jas skaldant.

Mielés plac¢iai naudojamos kosminiuose eksperimentuose, tiek , TKS“, tiek ir tolimesnése
kosminése misijose.

Klausimas (A):
Kuri duomenuy bazé skirta mieliy skaldymo mokslinéms zinioms kaupti?
a) PolBase;
b) PomBase;
c) PotBase;
d) PORBASE;

/

/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Long_March_(rocket_family)
https://www.astrobio.net/also-in-news/rosetta-comets-list-ingredients/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
https://theskylive.com/62p-tracker
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Erdvélaivis ! DazZnis

»ISRO*

Veneros moksliniy tyrimy metu naudojami vienos krypties radijo rysiai, kuriy dazniai yra 8,4 GHz (X-band) ir 2,3
GHz (S-band).

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstumag nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés

sistemos planeta.

2016 05 23 d. ,ISRO"“ | kosmosg iskélé
bepilotj daugkartinio naudojimo
erdvélaivio modelj.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas; 2003 —
astronauté; 2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Artimiausia Saulei planeta Merkurijus
apie zvaigzde skrieja 170503 km/h
greidiu, o antroji pagal atstuma nuo
Saulés Venera - 126074 km/h greiciu.

Fakty apie Saulés sistemos planetas lentelé.

Klausimas (A):

Saulés sistemos planety internetiniame puslapyje ,,Ménulio ir Planety mokslas“

yra teikiamos dvi duomeny aptarnavimo paslaugos: Vaizdy iStekliai ir

Multimedijos katalogas? Vienoje iS§ juy galima rasti unikaliag kolekcija, skirta

planetoms. Kuris i$ kolekcijos pavadinimy yra teisingas?

a) Go to the Planets;

b) Fly to the Planets;

c¢) Welcome to the Planets;
d) Tend to the Planets

BeB Al S #@
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http://adsabs.harvard.edu/abs/2010cosp...38.1383T
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/overview/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
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TKS Saule Radiacija ~CNES* Laikas Geografija

Saulés radiacija (spinduliuoté) yra energija, kurig spinduliuoja Saulé.
Si energija dar vadinama Saulés konstanta ir lygi: 1365 — 1369 kW/m™.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:

1964 - raketa;
1965 - palydovas;

1982 - kosmonautas;

XXI amZiuje Zeméje jvyks 224 1996 - astronauteé.
Saulés uZtemimai. 2001-2020 ; Misijas j Ménulj, Marsg ir kometa
mety Saulés uztemimy Pasaulinis g) ? g) oY vykdé kartu su , ESA“.
~LKS“ padéties nustatymo Kartais astronomams pavyksta
programa ,Astroviewer®. Saulés disko fone nufotografuoti
~TKS®. Toks “skrydis” trunka vos V2
sekundés.

Tikslig Saulés padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
~HORIZONS Web-Interface“.

»TKS” stebésenai yra sukurta daug jvairiy programy superkompiuteriams, personaliniams
kompiuteriams, taip pat aplikacijy plansetéms, iSmaniems telefonams. Hiustono DZonsono
Kosminiy tyrimy centras kelis kartus per savaite viso Pasaulio Zemélapyje nustato vietas i$

kur Zeméje galima stebéti Tarptautinés kosminés stoties skrydj dangaus skliaute.

Klausimas (A):
Kiek tokiu viety Zeméje nustato programa ,,Spot the Sation“?
a) <100;
b) 1000;
c¢) 5000;
d) > 6700

15
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http://iss.astroviewer.net/observation.php
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas3/SEatlas2001.GIF
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,Cubesat” Kometa

Banga

+]—
X]=

Periodas Matematika

Komety ledo sudéties nustatymui naudojamos radijo bangos. Vandens susidarymo kometoje greiciui nustatyti
naudojama 18 ¢cm (1,67 GHz) ilgio radijo banga.

Jupiterio grupés kometa
»,9P/Tempel 1“ skriedama asteroidy
Ziede aplink Saule apsisuka per 5,56

metus. Kometos skersmuo - 6 km,
taciau jos nebiina sferos formos. Tai
vienintelé kometa, j kurig buvo
organizuotos

2018.02.01 paleistas pirmasis
komercinis Vokietijos 3U palydovas
,D-Star One“.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;
1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA“.

Kometos ,,Schwassmann-Wachmann“
sukimosi apie Saule periodas
sumazéjo nuo 16,4 iki 14,65 Zemeés
mety.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiré uzdaviniy
rinkinj ,,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA").

Klausimas (A):

a) Koks yra kometos ,,29P“ pasirodymo dangaus skliaute periodas?

b) I kiek didesniy fragmenty (mini-komety) 1995 metais suskilo kometa

»73P“? Kaip tos dalys pavadintos?
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http://www.parabolicarc.com/2017/08/11/german-orbital-systems-launch-leo-communications-cubesat/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631070516300767
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/9p-tempel-1/in-depth/
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Rusijos palydove yra jimontuotas magnetometras, Informacijos blokas ir t.t.

Asteroidai gali biti trijy klasiy:
C-tipas (chondritai), S-tipas
(akmeniniai) ir M-tipas (nikelio-
geleZies). Dar yra B-, V-, E-, P-, D-
klasés asteroidai.

<

2016.04.28 Rusija iskélé palydova
~MVL-300“ arba ,,Mikhailo
Lomonosov” stebi potencialiai
pavojingus asteroidus. Palydovas
pramintas kosmoso patruliu.

z

>

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;

1957 - palydovas;

1959 - aparatas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonauté;

1966 - sekminga misija j Venera;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse.

Asteroido atsitrenkimo tikimybé j
Zeme 90° kampu yra beveik lygi
nuliui. Asteroidy kampinis
skersmuo gali biiti nuo 2" iki 4"

(arksekundziy).

NEO (Near-Earth Objects) gali buti NEC (Near-Earth Comets) arba NEA (Near-Earth Asteroids). Pastarieji
susideda i$ keturiy grupiy: Atira, Aten, Apollo ir Amor.

Klausimas (A):

V. Lomonosovo mokslinés veiklos darby rinkinj sudaro 4 tomai. Viename i$
tomy yra atspausdinti triju mokslo sric¢iy darbai. Kokia yra trecioji mokslo
sritis, jei dvi i jy yra paminétos Sio uzdavinyno 3 ir 5 uzduociy spalvoty langeliy

eilutése?

\
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http://www.russianspaceweb.com/mikhailo-lomonosov.html
https://www.space.com/28319-asteroid-magnetic-fields-earth-core.html
https://cneos.jpl.nasa.gov/about/neo_groups.html
http://en.roscosmos.ru/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/asteroids/in-depth/
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2005/13may_2004mn4
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5 2370 °C (4298 °F).
Tokia auksciausia temperatiira Zeméje buvo pasiekta meteoritui jsiréZus j uolienas. Tokia temperatiira beveik
dvigubai virsija i$ vulkany besiverziancios lavos temperatiira.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas;

1994 — astronaute;

Meteoritai yra 3 tipy: T .
akmens; akmens-geleZies; geleZies. 1998 nsyal Mars%, .
101 2003 - misija j asteroida;

010 2007 - misija j Ménulj.

~JAXA® projektuoja ilgus nuotolius
Meénulyje galinc¢ius nuvaziuoti
planeteigius.

2024.07.24 d. virs Tokijo planuojama
paleisti dirbtinj meteory liety.

.,
"

Meteoritai susideda i$ geleZies 91 %, nikelio - 8,5 %,. Kai kuriuose gali biti silicio, kobalto, magnio, kalcio, vandens,
anglies, sieros, taip pat jvairiy oksidy.

Klausimas (A):
Kaip vadinasi renginys, per kuri planuojama paleisti dirbtini meteory liety?

Kodél meteory, o ne meteority?

&
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https://repository.exst.jaxa.jp/dspace/bitstream/a-is/716598/1/AA1730001000.pdf
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://www.geek.com/tech/japan-may-open-2020-olympics-with-a-man-made-meteor-shower-1655947/
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Zondas Zemé Masée ,CNSA“ Trajektorija ;

Zemés masé yra 5,9736 x 10** kg arba 5,9 sikstilijonai tony. Kasmet Zemés masé padidéja 40000 tony dél j ja
patenkancéiy kosminiy dulkiy ir daleliy.

Kinijos

Mobili programélé ,Zemé dabar”
pateikia naujausius duomenis apie
Zemeés ozono sluoksnj.

pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) i
Marsg;

2007 - misija j Ménulj;

2014 metais ,,CNSA“ misijos 2012 - taikonauté.

»,Chang'e 5-T1“ metu aplink Ménulj
buvo apskraidintos bakterijos ir
augalai.

Zemés trajektorija Saulés
sistemoje 3D formatu pagal
pasirinktg datg patogu stebéti

tinklalapyje , TheSkyLive“.

Giliai po Zeme eanciose aukso kasyklose atrastos bakterijos, kurioms nereikalinga fotosintezé. Daroma prielaida, kad
tokiy gyvybés formuy galéty buti kitose planetose, ar jy palydovuose.

Kinijos taikonautai j savo kosmine stotj pirma karta pasaulyje pakélé 6 Silkverpius
(bombyx mori). Stotyje Silkverpiai iSaudé &ilko sitila. Silko audinio masé matuojamas

,momme* vienetais, tariama ,,moe-me®.

Klausimas (A):

Ar gali buti teisinga tokia lygybé 1 mm = 3,75 g?

o~ 19
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https://en.wikipedia.org/wiki/Chang%27e_5-T1
https://www.newscientist.com/article/dn10336-gold-mine-holds-life-untouched-by-the-sun/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
https://theskylive.com/3dsolarsystem?obj=&h=10&m=30&date=1918-02-16
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 12 (2003)
http://www.astronautix.com/j/januaryi2.html

First NASA's University-class Explorers missions satellite ,,CHIPSat“ launched.

March 4 (2011)
http://www.astronautix.com/m/marcho4.html
NASA failed to launch long-term climate satellite ,,Glory“ due to rocket malfunction.

April 25 (2007)
http://www.astronautix.com/a/april25.html
NASA's satellite ,AIM“ for Earth‘s mesosphere research launched.

April 27 (2002)
http://www.astronautix.com/a/april27.html
Last successful telemetry from NASA's space probe ,,Pioneer 10“ conducted.

June 16 (1963)
http://www.astronautix.com/j/june16.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Valentina Tereshkova

First ever woman flight in space.

June 18 (2009)
http://www.astronautix.com/j/junei8.html

NASA'‘s Lunar crater observation robotic spacecraft ,,LCROSS* launched.

August 7 (1976)
http://www.astronautix.com/a/augusto7.html
American Mars lander ,,Viking 2 began orbiting the planet.

August 9 (1975)

http://www.astronautix.com/a/augusto9.html
First European cosmic gamma ray sources mission ,,COS-B* started.

September 30 (1986)
http://www.astronautix.com/s/september3o.html
Last American air-launched anti-satellite missile ,,ASAT* launched and program closed.

November 21 (2000)
http://www.astronautix.com/n/november21.html

NASA's high-tech equiped Earth observation satellite ,,EO-1 launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january12.html
http://www.astronautix.com/m/march04.html
http://www.astronautix.com/a/april25.html
http://www.astronautix.com/a/april27.html
http://www.astronautix.com/j/june16.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Valentina_Tereshkova
http://www.astronautix.com/j/june18.html
http://www.astronautix.com/a/august07.html
http://www.astronautix.com/a/august09.html
http://www.astronautix.com/s/september30.html
http://www.astronautix.com/n/november21.html
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~ISRO*“

Atstumas Astronomija

Ménulio pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 1,62 m/s?, arba 6,048 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

Zemés Ménulis yra 5 pagal dydj
Saulés sistemos planety palydovas, jis
trecdaliu mazesnis uz Zeme, tarp
Zemés ir Ménulio sutilpty 30 Zemés
dydzio planety.

2015.09.28 i kosmosg iskelta pirmoji
Indijos kosminé observatorija.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas; 2003 —
astronauté; 2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Maziausias atstumas tarp Ménulio ir
Zemés yra 363104 km, didziausias -
405696 km. Tikslus Ménulio atstumas
(realiu laiku) iki Indijos kosmodromo
Sharikota.

Fakty apie Zemés palydova Ménulj lentelé.

Klausimas (A):

Kas yra ,,Alcyone*“?

a) Astronominiy dangaus objekty padéciy kalkuliatorius;

b) Ménulio astronominé informacija (kalkuliatorius);

¢) Astronominiy duomenuy elektroniniy lenteliy kolekcija;

d) Saulés ir Ménulio uztemimy skaic¢iuotuvas.

Kuriems laikotarpiams

skaié¢iavimus?

»Alcyone*

a) 1000 pr.m.e. iki 2000 mety;

b) 2000 pr.m.e. iki 2000 mety;

c¢) 2000 pr.m.e. iki 3000 mety;

d) 3000 pr.m.e. iki 3000 metuy.

BeB Al S #@
SPACEOLYMP

pateikia dangaus objektuy

&

efemeridziy

22



http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/in-depth/
https://www.isro.gov.in/Spacecraft/astrosat
https://www.mooncalc.org/#/13.7259,80.2266,22/2017.12.31/23:59/1/0
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Marso atmosfera yra 100 karty plonesné uz Zemes. Ja sudaro:
anglies dvideginis - 95,32 %; azotas - 2,7 %; argon - 1,6 %;
deguonis - 0,13 %; anglies monoksidas - 0,08 %.

Marsas yra dinamiskas pasaulis,
kuriame kaip ir Zeméje yra sezonai,
ledynai, ugnikalniai, kanjonai, oras

(netinkamas Zemiskai gyvybei), netgi
auksciausias kalnas Saulés sistemoje.

1982 kosmose pabuvojo pirmasis
Pranciizijos kosmonautas - Jean-
Loup Chrétien, 0 1996 metais
kosmose pabuvojo pirmoji prancuze -
Claudie André-Deshays Haigneré.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauteé.
Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA“.

Vidutinis Marso skrydzio apie Saule
greitis yra 86676 km/h.

Tikslia Marso padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje

,HORIZONS Web-Interface*“.

Klausimas (A):

Su kokia internete laisvai prieinama programa (narsykle) galima nagrinéti

Marso Zeméeélapij?

Surade reikiama nuoroda, nustatykite kraterio Marse pavadinima, tiesiogiai

susijusj su naturaliai atsirandanciais gamtiniais objektais Zemés atmosferoje.
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_space_travelers_by_nationality
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/overview/
https://mars.nasa.gov/allaboutmars/facts/#detailedFacts
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Daznis SNASA“ Laikas Matematika

Veneros moksliniy tyrimy metu naudojami vienos krypties radijo rysiai, kuriy dazniai yra 8,4 GHz (X-band) ir 2,3
GHz (S-band).

ey JAV
pirmieji kartai kosmose:

1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 - misija |
Marsg; 1969 - zmogus Ménulyje;
1971 - aparato nuleidimas Marse;
1977 - erdvélaivis; 1983 - astronauté;
1997 - marsaeigis.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

=
o—

o -

Kosmoso robotams (,,robonautams®)

keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisve,
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas
ekstremalioje aplinkoje.

Veneros padéties apibudinimui bet
kuriuo paros momentu ir bet
kuriame duotame Zemés taske
nusakyti yra naudojami dangaus kiiny
kalkuliatoriai.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai.
Pvz., ,NASA® sukiré matematikos uzdaviniy rinkinj apie Saulés sistemos planetas.

Klausimas (A):

Kuris izymus matematikas sudaré jvykiy su skirtingomis pasirodymo
tikimybémis informacijos kiekio apskai¢iavimo formule?

a) Bilas Geitsas;

b) Klodas Senonas;

c¢) Dzordzas Bulis;

d) Robertas Floidas;

e) Galileo Galil¢€jus.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
http://adsabs.harvard.edu/abs/2010cosp...38.1383T
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/planets.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://xjubier.free.fr/en/site_pages/VenusTransitCalculator.html
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; Saulé Radiacija ,ESA“ Periodas Fizika

Saulés radiacija (spinduliuoté) yra energija, kurig spinduliuoja Saulé.
Si energija dar vadinama Saulés konstanta ir lygi: 1365 — 1369 kW/m”.

Saulés sukuriama energija yra 3,83
x 10 kW. Jos uztekty 5,18 km plo¢io
ir 1 km storio ledo tiltui tarp Saulés
ir Zemeés istirpdyti per 1 s.

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;
1979 - raketa;
< 1983 - astronautas;

\/

2014 - misija j kometg;

planuojama misija j Ménulj.

LAriane“ yra pagrindiné ,ESA“

rakety-pakéléjy serija.

i 2014 - astronaute;

\/

Saulés sukimosi apie savo asj
periodas ties pusiauju yra ~25, o
ties aSigaliais ~35 Zemés dienos.

l 2016 - misija j Marsa; 2018 -

Saulé sudaro 99,86 proc. Saulés sistemos masés. Saulei sudeginus visa viduje esantj vandenilj ji pradés didéti.
Saulés Sviesa Zeme pasiekia per 500 sekundziy.

Klausimas (A):
Kaip vadinasi atviro kodo programa (ziar. pav.), kurios pagalba galima kurti,
konstruoti, modeliuoti raketas?

a) MakeRocket; ,,

b) DesignRocket; ’

c¢) ModelRocket; ‘

\
d) OpenRocket.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_(rocket_family)
https://theplanets.org/the-sun/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
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Chemija

Komety ledo sudéties nustatymui naudojamos radijo bangos. Vandens susidarymo kometoje greic¢iui nustatyti
naudojama 18 cm (1,67 GHz) ilgio radijo banga.

Zinomy komety vidutinis tankis yra
0,6 g/cm’ ir sutampa su Halio
kometos tankiu.

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko®
tankis - 0,47 g/cm’.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje; 1961 -
kosmonautas;

1962 - kosmonauteé; 1966 - sékminga
misija j Venera; 1971 - aparato
nuleidimas Marse.

Nuo 2016 mety Rusija kuria nauja
dalinai daugkartinio naudojimo
kosminj aparatg ,Federation®, su
kuriuo galima biity nuskraidinti
Zzmones iki Ménulio.

Komety kampinis skersmuo
apskaiciuojamas pagal mazy kampuy
formule ir matuojamas
arksekundémis. Pvz., kometos ,Hale-
Bopp“ uodega danguje driekeési 10°
arba 36000".

Iprastai kometa sudaro ledas, vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, amoniakas, metanas ir dulkés.

Klausimas (A):

Keturi kosmoso moksly ir technologiju specialistai buvo: astronautu

erdvélaivyje, stebéjo kometas,

mokslininku

»Roscosmos“, tyré chemines

medziagas. Yra zinoma, kad visi specialistai i$ auksc¢iau paminéty darby turéjo

tik po viena veikla, ir nei vienai sric¢iai nepriklausé du paminéti specialistai.

Mokslininkas ir tyréjas niekada neskrido ervélaiviu. Astronautas ir tyréjas kartu

lankési ,,Roscosmos*.

Mokslininkas niekada

nebuvo ,Roscosmos®, o

astronautas studijavo komety skrydzius. Kuris specialistas dirbo ,,Roscosmos*“?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Federation_(spacecraft)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631070516300767
http://en.roscosmos.ru/
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
http://astro.physics.uiowa.edu/ITU/glossary/small-angle-formula/
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Venera yra reta planeta neturinti vidinio magnetinio lauko. Tadiau yra nustatyta, kad Venera turi taip vadinama
»~magnetine uodega“.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa;

1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;

1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;

Venera yra uolinga planeta,
antroji pagal atstuma nuo Saulés,
antroji pagal dydj ir rySkiausia
Saulés sistemos planeta.

2007 - misija j Ménulj.

LJAXA“ modulis ,,Kibo“ veikia
~TKS“ nuo 2008 mety.

Veneros heliocentrinés

koordinatés Saulés sistemoje

Zinomy gyvybés formu Veneroje negali biiti. Beveik visas Veneroje esantis anglies dvideginis yra atmosferoje,
o pavir$iuje yra per karsta.

Klausimas (A):

Kaip vadinama informaciné eksperimentiné technologija, kurios pagalba
nuotoliniu budu galima atlikti savistovia medicinine apziurg ir duoti gydymo
instrukcijas astronautams, dirbantiems atvirame kosmose greta ,,TKS“?

a) SideView;

b) SpaceView;

c) AstroView;

d) Guideview.
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http://global.jaxa.jp/projects/iss_human/kibo/
https://www.astrobio.net/also-in-news/a-magnetic-surprise-from-venus/
https://www.sciencedaily.com/releases/2008/04/080402202055.htm
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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,Cubesat”

Temperatura ,CNSA“

Trajektorija Astronomija

Sauléje temperatiira yra pasiskirs¢iusi netolygiai:

- branduolyje iki 15000000 °C;
- fotosferoje iki 5500 °C;
- chromosferoje iki 4320 °C;
- kartinoje nuo 1 mln. iki 10 mln. °C

Saulé yra geltonoji nykstukiné
Zvaigzdé, jos amZius yra ~ 4,5 mlrd.
mety, atstumas iki Galaktikos centro
26000 Sviesmeciy.

2018.02.02 ,,CNSA“ iskélé naujaujos
kartos europietiskus ,,Cubesat”
palydovus ,,GomX-4A“ ir ,GomX-

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;

2003 - taikonautas;

2011 - misija (nesékminga) j Marsg;
2007 - misija | Ménulj;

2012 - taikonauté.

SNASA“ Ames moksliniy tyrimy
centras suprojektavo Saulés sistemos
kosminiy kiiny skriejimo trajektoriju

narsykle.

Saulé yra beveik ideali sfera, j kurig tilpty 1 mIn. Zemés dydZio planety. Ateityje Saulé ,praris* Zeme,
o po kurio laiko sumazéjusi tapty Zemés dydzio.

Klausimas (A):

Tarkime, kad viena i§ ,,Cubesat“ sieneliy, padengty ne vienodo tipo Saulés
elementais, yra suskirstyta i 9 vienodo ploto sektorius (nuo viso elementy masyvo
iki sienelés krasty yra vienodas, 0,5 cm atstumas). Kiekvienas sektorius yra padengtas
skirtingu skai¢iumi Saulés elementy tokiu budu, kad sektorius su vienu
elementu uzdengia visa jo pavirsiuy, antras sektorius susideda is dviejuy identisky
elementy, tredias is trijy identiSky elementy ir t.t., devintasis sektorius susideda
i$ 9 identisky elementy. Kiekviename sektoriuje, nepriklausomai nuo ju ploto,
esanc¢iy elementy pavirsiy ikaitimo temperataros yra lygios (tuo metu, kai
»,Cubesat® sienele atsisuka j Saule) ir pasiekia 1000°C. Atliekamas eksperimentas,
kuomet skai¢iuojamos temperatiiry sumos visuose 4 galimuose greta vienas kito
esanciuose sektoriuose, juos grupuojant po 4. Kaip iSdéstyti 9 skirtingus

sektorius, kad ty 4 grupiy temperatiry suma buty maziausia? Kokia toji suma?

28
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http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/ESA_s_latest_technology_CubeSat_cleared_for_launch_site
https://space-facts.com/the-sun/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/sun/overview/
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Masée L,ISRO“ Orbita Geografija

Tipiné kometa néra rutulio formos. Bet jvertinant kometos mase daroma prielaida, kad ji yra 10 km skersmens
rutulys ir ja sudaro tik susales vanduo. Todél tipinés kometos masé yra ~10" kg.

Kometa ,,Siding Spring“ yra pirmoji
kometa, kurig stebéjo ,,ISRO”
kosminis aparatas skriejantis aplink
Marsa.

,KalamSat“ yra maziausias pasaulyje
palydovas. 64 gramy palydova
sukonstravo 18-metis moksleivis

Rifath Shaarook i$ Indijos.

- O
o=
I

o -

Indijos

pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

114 jdomiausiy komety orbitas
3D erdvéje galima rasti ,,The
SkyLIVE® internetinéje sasajoje.

,HORIZONS Web-Interface*“.

Tikslig kometos ,162P“ padét] i§ Zeméje nurodyto tagko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje

Klausimas (A):

Kaip vadinasi Indijos Geografiniy duomeny i§ kosmoso platforma?

Isvardinkite bent 3 sritis, susijusias su geografiniais objektais Indijoje, kuriems

Sig internetine platforma naudoja Indijos vyriausybé (ministerijos)?

SBALMNS »@
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https://qz.com/984850/an-18-year-old-indian-just-may-have-designed-the-worlds-lightest-satellite/
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/c-2013-a1-siding-spring/in-depth/
https://theskylive.com/comets
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- Asteroidas _ ,CNES“ ; Matematika

Dauguma asteroidy sukasi apie Saule taip vadinamame asteroidy Ziede (tarp Marso ir Jupiterio). Nors jie yra mazi,
taciau turi gravitacija. Kuo daugiau asteroide yra gelezies arba nikelio, tuo didesné jo masé (ir gravitacija).

Prancuzijos

pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa; 1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA“.

4 masyviausiy asteroiduy skersmuo:
Ceres - 944,79 + 22,99 km;
Pallas - 514,41 + 19,12 km;
Juno - 241,79 + 10,58 km;
Vesta - 519,33 + 6,84 km
(20 puslapis)

Vidutiniskai asteroidas skrieja
25 km/s greiéiu. 2017 metais j Saulés
sistemg jskrido tarpzvaigzdinis
asteroidas, skriejimo greitis ~40 km/s.

,CNES“ sukonstravo Marso
dirvozemio ir atmosferos tyrimo
prietaisa, kuris jdiegtas marsaeigyje
»Curiosity*.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy
rinkinj ,,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA").

Klausimas (A):
Nustatykite, ka reiskia Cuyétsjécu, Zinant, kad Sifruotei buvo panaudotas
,Cezario kodas“?

\
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https://cnes.fr/en/web/CNES-en/9425-gp-a-french-instrument-on-mars-in-2012.php
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://arxiv.org/pdf/1203.4336.pdf
https://www.nasa.gov/planetarydefense/faq/interstellar
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Laikas Fizika

Meteoritai yra Zemés pavirsiy pasieke meteorai. Meteorai skriedami (kartu ir degdami) per Zemés, Marso ar
Veneros atmosfery aukstutinius sluoksnius gali atnesti naujy elementy - magnio, silicio ir geleZies.

Meteoritai yra 3 tipy:

akmens; akmens-geleZies; geleZies.

»DLR Planety moksliniy tyrimy
institute® yra konstruojami Silumos
srauty kitose planetose matavimo
jranga, naudojama kosminiuose
zonduose.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;
1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA®.

Meteory lietaus metu yra
matuojamas jy skaiéius, kurj zenite

per 1 valanda gali matyti
stebétojas. (angl. zenithal hourly

Radiant, Metrec, Qricht, VisDat, Astrorecord, MetShow yra meteory apskaitos programinés jrangos paketai.

Klausimas (A):

Kaip angly kalba vadinamas issamus ,,NASA“ atviry duomenu portalo

sMeteority duomeny rinkinys“?
a) ,,Meteorite fallings“;
b) ,Meteorite landings®;
c) ,Meteorite explosions®;
d) ,,Meteorite table“.
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http://www.dlr.de/pf/en/desktopdefault.aspx/tabid-8653
https://www.space.com/17440-meteoroids-mars-venus-atmospheres.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/M/Meteor+Shower
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 8 (1994)

http://www.astronautix.com/j/januaryo8.html

Record flight duration (Mir LD-4) of the time.

January 10 (2015)
http://www.astronautix.com/j/januaryio.html

NASA's Cloud-Aerosol Transport System (CATS) launched and sent to ISS.

March 2 (2004)

http://www.astronautix.com/m/marcho2.html
Space probe ,Rosetta“ built by ESA launched towards comet 67P.

April 23 (2007)
http://www.astronautix.com/a/april23.html
Italian astronomical satellite ,AGILE® launched by Indian rocket.

June 14 (1967)

http://www.astronautix.com/j/junei4.html
NASA's spacecraft ,Mariner 5“ launched as converted from Mars mission to Venus mission.

August 5 (2011)
http://www.astronautix.com/a/augustos.html
NASA'‘s space probe ,,Juno® to be orbiting planet Jupiter launched.

September 26 (2016)
http://www.astronautix.com/s/september26.html
Indian student‘s ionospheric research satellite ,PRATHAM® launched.

September 28 (2015)
http://www.astronautix.com/s/september28.html

India‘s first multi-wavelenght space observatory ,Astrosat® launched.

November 17 (1995)

http://www.astronautix.com/n/novemberi7.html

Infrared Space Observatory (ISO) launched and operated by ESA and JAXA.

November 19 (1999)

http://www.astronautix.com/n/november19.html
First China‘s unmanned test flight ,,Shenzhou-1“ of manned spaceflight program started.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january08.html
http://www.astronautix.com/j/january10.html
http://www.astronautix.com/m/march02.html
http://www.astronautix.com/a/april23.html
http://www.astronautix.com/j/june14.html
http://www.astronautix.com/a/august05.html
http://www.astronautix.com/s/september26.html
http://www.astronautix.com/s/september28.html
http://www.astronautix.com/n/november17.html
http://www.astronautix.com/n/november19.html
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10 klase

Zondas
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![ Periodas Chemija

Zaibavimy Zeméje metu ertme tarp jos pavirsiaus ir jonosferos uzpildo elektros srovés. Toji ertmé veikia kaip labai
zemo daznio elektromagnetiniy bangy rezonatorius.
Siy bangy dazniai svyruoja tarp 3 Hz ir 60 Hz.

Mobili programélé ,Zemé dabar*
pateikia naujausius duomenis apie
Zemeés ozono sluoksnj.

2006 metais ,,JAXA" iSkélé pirmajj
Japonijos infraraudonyjy spinduliy
kosminj teleskopa ,Akari“.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 —
astronauté; 1998 - misija j Marsa;
2003 - misija j asteroidg;
2007 - misija | Ménulj.

o=
-t QO
o—-

Zemés sukimosi apie savo asj
periodas yra 23 val. 56 min. 4 s,
o apsisukimo apie Saule periodas -
365,25 dienos.

Zemés pluta (pagal masés dalj) sudaro deguoni§ - 46,6 %, silicis - 27,7 %, aliuminis - 8,1 %, geleZis - 5 %, kalcis - 3,6
%, natris - 2,8 %, kalis - 2,6 %, magnis - 2,1 %. Zemés mantijg sudaro silikatinés uolienos (daugiausiai yra magnio ir
geleZies), o branduolj sudaro gelezis ir gelezies-nikelio lydinys.

Klausimas (A):

Tarkime, kad raketini kura tiekianti kompanija pagamino 100 litry kuro, ir ji

uzsakovui pateiké 10 didelés talpos indy su skirtingu kuro kiekiu jose. Tac¢iau

uzsakovui reikia, kad visuose 10 indy kuro buty po lygiai. Kaip tai padaryti per

maziausia perpylimy skaiciy, jeigu ,,vienu metu“ galima paimti tik vieng inda ir

perpilti dalj kuro (arba visg) i kita arba j kelis indus po bet koki kiekij kuro?

Parasykite programa, galincig nustatyti §i minimaly skaiéiy perpylimuy.

Pastaba: induose jpilto kuro kiekiai yra sveiki skaiciai nuo 1 iki 100.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/astro_f/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
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Galaktikos kosminiams spinduliams susidarus su Ménulio pavirsiaus dalelémis jvyksta mazos branduolinés
reakcijos, todél Ménulio pavirsius yra Siek tiek radioaktyvus.

pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
2003 - taikonautas; 2011 - misija
(nesékminga) j Marsa;

Nustatyta, kad per Ménulio
pilnatj gilaus miego indeksas
sumazéja 30 proc., tai susije su
endogeninio melatonino lygio
sumazéjimu organizme.

2007 - misija j Ménulj;

2012 - taikonauté.

2003 metais kosmose pabuvojo
pirmasis Kinijos taikonautas -
Yang Liwei, 0 2012 metais
kosmose pabuvojo pirmoji
taikonauté - Liu Yang.

Stebint Ménulj i§ Zemés, Ménulio
kampinis skersmuo yra apytikriai
0,5° ir beveik sutampa su Saulés
kampiniu skersmeniu.

Ménulyje gyvybés ar kokiy nors biologiniy struktiiry néra. Saulés sistemos planetos turi nuosavus ménulius.
Jupiterio palydove ,Europa“ yra daug siiraus skysto vandens. Ateityje bus nagrinéjama, ar ¢ia yra gyvybé?

Klausimas (A):
1. Kaip vadinasi Kinijos Ménulio tyrimy programa?
a) KLEP;
b) CLEP;
c) CLP.
2. Nustatykite, kaip galima prisijungti prie planeteigio ,,Youtu“ daryty Ménulio
panoraminiy nuotrauky katalogo?
3. Kas pavaizduota nuotraukose, darytose tarp 2014.01.12 14:04:44 ir
2014.01.12 14:06:02?
a) ,,Youtu“ Sesélis ant Ménulio pavirsiaus;
b) ,,Youtu“ antena;
c) ,Youtu“ vézés, paliktos Ménulio pavirSiuje;

d) Akmenys Ménulio pavirsiuje.
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Chinese_astronauts
https://www.space.com/32995-jupiter-moon-europa-energy-life.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982213007549
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/A/Angular+Diameter
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Banga

L,ISRO“ ; Astronomija

Tarkime, Marse yra skysto vandens telkinys, o atmosferos slégis toks pat kaip Zeméje. Skiriasi tik sunkio jégos arba
_ Marso ir Zemés traukos jégos. Puciant
72 km/h véjui Zeméje kilty 10 metry, o Marse — 22 metry aukséio banga.

Marsas yra ketvirtoji pagal atstuma
nuo Saulés, ir antroji maziausia
Saulés sistemos planeta. Marsas turi
du palydovus: ,,Phobos” ir ,,Deimos“.

2018 metais ,,ISRO” planuoja antrg
robotizuota misija. Misijos
»,Chandrayaan-2“ metu bus
nuleidziamas ménuleigis.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Marso heliocentrinés koordinatés
Saulés sistemoje realiu laiku.

Subyréjus Marso palydovui Fobos po mazdaug 20-40 mln. mety planeta apjuos smulkiy gabaléliy Ziedas.

Klausimas (A):

Kaip vadinasi Indijos kosminé misija i Marsa?

a) Indijos Marso misija;

b) Marso misija;

¢) Indijos Marso moksliniy tyrimy misija;

d) Marso orbitinio aparato misija.

Pateikite nuoroda i misijoje jrengtos Marso

kataloga.
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http://www.sciencemag.org/news/2018/01/india-plans-tricky-and-unprecedented-landing-near-moon-s-south-pole
https://space-facts.com/mars/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/overview/
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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[ Raketa [ Plneta | Magnetiomas | .oNBS' Trajektoria || Geograia

Venera yra reta planeta neturinti vidinio magnetinio lauko. Tac¢iau yra nustatyta, kad Venera turi taip vadinamg
~magnetine uodega“.

Pranciuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
WA Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
b vykdé kartu su ,,ESA“.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

»=CNES“ir ,DLR" kuria nauja

kosminiy aparaty iSkélimo iranga.

Pirmosios daugkartinio naudojimo
pakopos ,,Callisto” testas numatytas
2020 metais.

Saulés sistemos planety
trajektorijos 3D formatu pagal

Tikslig Veneros padét] i§ Zeméje nurodyto tagko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sgsajoje
~HORIZONS Web-Interface”.

Klausimas (A):
Kokios nuorodos pagalba galima realiu laiku stebéti magnetines audras Zeméje?

Pateikite magnetinés audros diagrama tarp 2018.02.16 12:00 ir 13:00 val.
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https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.astrobio.net/also-in-news/a-magnetic-surprise-from-venus/
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://theskylive.com/3dsolarsystem?obj=&h=10&m=30&date=1918-02-16
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Erdvélaivis Saule Temperatura _ Orbita Matematika

Sauléje temperatiira yra pasiskirséiusi netolygiai:
- branduolyje iki 15000000 °C;
- fotosferoje iki 5500 °C;
- chromosferoje iki 4320 °C;
- kartinoje nuo 1 mln. iki 10 mln. °C.

Vokietijos

Labai daug informacijos apie Saulés pirmieji kartai kosmose:

o=
el @ |
o=

»DLR“ir ,CNES" kuria nauja vykdé kartu su ,,ESA®.

kosminiy aparaty ikélimo jrangg.

Pirmosios daugkartinio
naudojimo pakopos ,,Callisto”
testas numatytas 2020 metais.

»~Reaktyvinés traukos laboratorija“
sukureé Saulés sistemos dinamikos
tinklalapj. Jame pateikiamos

orus, sudétj, judéjimg, galima rasti 1942 - raketa;
,Stanfordo Saulés centro“ 1969 - palydovas;
internetiniame puslapyje. 1978 - kosmonautas;
2020 (planas) - astronauté.
: Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

kosminiy objekty orbitos.

109 Zemés pavirsiai uzdengty Saulés pavir$iy. Saulé apie savo a$j apsisuka per 609,12 valandas.
Saulés véjo greitis siekia 450 km/s.

Klausimas (A):

Suraskite nuoroda, kurioje pateikiamas 1 erdvélaivius pataikiusiy
mikrometeority nuotrauky ir aprasymy archyvas. IS pateikty diagramuy
suraskite, kurios ,,Space Shuttle“ misijos metu j erdvélaivi pataiké daugiausiai

mikrometeority? Kiek?
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https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.factretriever.com/sun-facts
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
http://solar-center.stanford.edu/about/
https://ssd.jpl.nasa.gov/?orbits
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TKS Kometa

Maseé

~INASA“

Fizika

Atstumas

Tipiné kometa néra rutulio formos. Bet jvertinant kometos mase daroma prielaida, kad ji yra 10 km skersmens
rutulys ir ja sudaro tik susales vanduo. Todél tipinés kometos masé yra ~10" kg.

Kometoms artéjant prie Saulés
jos 8yla, ir garuojantis vanduo
suformuoja atmosfera - iki §imty
tukstancéiy kilometry
nusidriekianc¢ia kometos uodega,
kuri vadinama koma. Kometos
paprastai turi dvi uodegas - dulkiy
ir jony (dujy).

Didelés raiskos tiesioginé
transliacija i$ , TKS“ (ISS HD Earth
Viewing Experiment).

P
&

2

@»

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa;
1958 - palydovas;

1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera;
1964 - misija | Marsa; 1969 -
Zmogus Ménulyje; 1971 -
sékmingas aparato nuleidimas
Marse; 1977 - erdvélaivis; 1983 -
astronauté; 1997 - marsaeigis.

Kometos ,Ison“ atstumas iki
Zemeés ir Saulés (realiu laiku).

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Kaip vadinami mokymai skirti mokytojams ir mokiniams, kurie yra vykdomi is

TKS?
a) STEM on Station;
b) ISS for Students;
c¢) Edu(St)ation;

d) STEM from Sation.

Nustatykite, kokiu internetiniu adresu yra pasiekiami sie mokymai?

BEBAMS »@
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http://www.ustream.tv/channel/iss-hdev-payload
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/in-depth/
https://theskylive.com/ison-tracker
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Veneros atmosfera susideda i$ anglies dvideginio - 96 % ir azoto - 3,5 % . Maziau nei 1 % sudaro anglies
monoksidas, argonas, sieros dvideginis ir vandens garai.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas; 2014 - astronauteé;
2014 - misija j kometg; 2016 - misija j

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

Marsag; 2018 — (planas) misija j

~ESA“ vykdo mazuju palydovu Meénuli.

programa ”Sggﬁtsg‘:r § - fly your Veneros padéties apibiidinimui bet

kuriuo paros momentu ir bet

kuriame duotame Zemés taske
nusakyti yra naudojami dangaus kiiny
kalkuliatoriai.

Veneros sudétj néra lengva apibudinti dél ekstremaliy salygu (didelio slégio, ir auksty temperatiry). Veneros pluta
sudaro silicio uolienos, mantijos sudétis yra nezZinoma, o branduolys susideda i$ kietos/skystos gelezies arba nikelio.

~CubeSat toolbox“ yra bibliotekos ,Matlab“ funkcijos, i kurias jeina ,,Spacecraft Control
Toolbox“ funkcijos. Jy pagalba galima konstruoti ,,CubeSat* dizaing.
Klausimas (A):
Kokios kitos (be MATLAB) programos pagalba galima generuoti skrydzio

programas (kodus, angl. scripts)?

= 40
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https://www.esa.int/Education/CubeSats_-_Fly_Your_Satellite
https://www.space.com/18527-venus-atmosphere.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://xjubier.free.fr/en/site_pages/VenusTransitCalculator.html
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Saulé DaZnis Periodas

Saulés kariinos vibracijg galima pakeisti j garso vibracija. Gauta dazni galima pagreitinti iki girdimo Zmogaus ausiai
daznio ir taip paklausyti Saulés garsus.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa;
1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonaute;
1966 - sékminga misija j Venerg;

Saulés sviesos eneregija buitina
fotosintezés reakcijai, kurios metu
anglies dioksidas ir vanduo
paverciami gyvybei biitinais
gliukoze ir deguonimi.

1971 - sékmingas aparato

1957.10.04 Rusija (buv. SSSR) i nuleidimas Marse.

kosmosa iSkélé pirmaji pasaulyje
dirbtinj Zemés palydova.

Saulés sukimosi apie savo asj

periodas ties pusiauju yra ~25, 0
ties asigaliais ~35 Zemés dienos.

Saulés energija uztikrina fotosinteze, be kurios nebiity gyvybés Zeméje.
Tai didziulé organiniy medziagy ir deguonies gamykla.

Klausimas (A):
Kas pirmesnis Rusijoje (buv. Soviety Sajungoje) - Zmogus ar bezdZioné - buvo
nuskraidintas i Kosmosa? Pagriskite atsakyma.

Pastaba: teisingam atsakymui gauti pasinaudokite tuo, kad kosminio jrenginio pavadinimas

yra paminétas klausime.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sputnik_1
https://solarscience.msfc.nasa.gov/Helioseismology.shtml
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/sunandbiology.html
http://en.roscosmos.ru/
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/sunandbiology.html
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Daugumoje komety galima nustatyti didelés galios rentgeno spinduliuote. Buvo nustatyta, kad jos atsiradima lemia
radioaktyvis jonai, kuriuos atskraidina Saulés véjas.

Japonijos

Koiperio Ziede ir Oorto debesyje skrieja
milijardai kometu. Moksliniy
tyrinéjimy sarasui priskiriamos $ios
kometos: 1P, 2P, 9P, 19P, 21P, 55P,
67P, 81P, 103P ir 109P.

pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 — astronauté;
1998 - misija | Marsg; 2003 - misija j
asteroida; 2007 - misija | Ménulj.

Komety kampinis skersmuo

~JAXA® projektuoja ilgus nuotolius
Ménulyje galin¢ius nuvaziuoti
planeteigius.

apskaic¢iuojamas pagal mazy kampuy
formule ir matuojamas
arksekundémis. Pvz., kometos ,Hale-
Bopp“ uodega danguje driekési 10°

arba 36000".

Kometos yra skirstomos j periodines ir ne periodines.

Klausimas (A):

Tarptautinés astronomuy sajungos (IAU) portale galima gauti duomenis apie

visus stebimus asteroidus, apie arti Zemés praskriejancius asteroidus, apie

potencialiai Zemei pavojingus asteroidus ir pan. Koks yra tokios informacijos

nuorodos adresas? Nustatykite, apie kokius kosminius objektus teikiama

informacija Zemiau esanc¢iame sarase?

0349p 2017 08 26.5522 2.498619
0350P 2018 01 18.1292 3.747648
0351p 2015 11 17.4719 3.121529
0352P 2017 06 21.6348 2.535516
0353P 2017 12 20.9515 2.213898
0354p 2020 04 27.8804 2.002775
0355P 2017 10 12.6323 1.715613

0.300105 255.9606 331.7630 5.4930 20181007 14.0 4.0 349P/Lemmon
0.091312 145.1296 65.5020 7.3698 20181007 14.0 4.0 350P/McNaught
0.296209 352.4866 283.4594 12.7880 20181007 12.5 4.0 351P/PANSTARRS
0.617590 309.0775 28.1542 21.0149 20181007 11.5 4.0 352P/Skiff
0.469331 230.3964 121.5664 28.4146 20181007 14.5 4.0 353P/McNaught
0.125355 133.1484 320.1375 5.2549 20181007 15.5 4.0 354P/LINEAR
0.506353 336.3087 51.4597 11.0324 20181007 15.5 2.0 355P/LINEAR-NEAT
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https://repository.exst.jaxa.jp/dspace/bitstream/a-is/716598/1/AA1730001000.pdf
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2000/ast23aug_1m
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/sunandbiology.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/overview/
http://astro.physics.uiowa.edu/ITU/glossary/small-angle-formula/
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Zondas Asteroidas

Banga »~CNSA“ ‘! Geografija

Asteroidui atskriejus iki Zemés atmosferos, oras joje yra suspaudziamas taip, kad susidaro sprogimo banga. Bangos
galia priklauso nuo asteroido skersmens, masés, skriejimo greicio ir atskridimo j Zeme kampo.

pirmieji kartai kosmose:

Kasmet j Zemés atmosfery jlekia
automobilio dydzZio asteroido
gabalai (meteoroidai), joje degdami
pavirsta ugnies kamuoliais ir Zemeés
pavirSiaus nepasiekia.

1970 - raketa;
1970 - palydovas;

o ] 2003 - taikonautas;
@ 4 2011 - misija (nesékminga) j Marsa;
; W\ 2007 - misija | Ménulj;
8 ? (1) . X 2012 - taikonauté.

2014 metais ,CNSA“ ,Chang‘e 5-T1“
apskriejo aplink Ménulj.
Nuleidziamasis zondas nusileido
Siaurinéje Kinijos dalyje netoli
Mongolijos.

Antro pagal dydj asteroido ,,Vesta“
heliocentrinés koordinatés Saulés
sistemoje realiu laiku.

Tikslig asteroido ,Vesta“ padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje

-,HORIZONS Web-Interface*.

Geografiné informaciné sistema (GIS) — tai sistema, skirta fiksuoti, saugoti,

valdyti, analizuoti ir pateikti visu tipuy geografinius duomenis. Viena ju yra

»Diva-GIS“. Ivairiais pjuaviais uzZsakomos geografinés paieskos rezultatai

pateikiami *.zip byly pavidalu.

Klausimas (A):

Kaip vadinama Kinijos Geografinio pozicionavimo sistema?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Chang%27e_5-T1
http://www.purdue.edu/impactearth/
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://space-facts.com/asteroids/
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 6 (2003)

http://www.astronautix.com/j/januaryo6.html
US Air Force experimental earth sea satellite ,,Coriolis“ launched.

February 27 (2014)
http://www.astronautix.com/f/february27.html
Joint JAXA and NASA's global precipitation measurement (GPM) mission started.

February 29 (1976)
http://www.astronautix.com/f/february29.html
Japan's first ionosphere sounding satellite project with ,,UME 1“ started.

April 19 (2013)
http://www.astronautix.com/a/april19.html
Russian International biological Mission ,,Bion-M No.1“ started.

April 21 (1995)

http://www.astronautix.com/a/april21.html
European remote-sensing satellite ,,ERS-2“ for exploring Chlorophyll and Vegetation
launched.

June 10 (2011)
http://www.astronautix.com/j/juneio.html
NASA's instrument ,Aquarius“ for measuring global sea surface salinity launched.

June 12 (1967)

http://www.astronautix.com/j/june12.html
Russian Venus probe ,Venera 4 of direct atmospheric studies launched.

August 3 (2004)

http://www.astronautix.com/a/augusto3.html

NASA's robotic probe ,MESSENGER" launched for journey to Mercury.

September 24 (2014)
http://www.astronautix.com/s/september24.html

India‘s spacecraft of Mars Orbiter Mission inserted into Martian orbit.

November 15 (1988)
http://www.astronautix.com/n/novemberis.html
Soviet space shuttle ,Buran“ makes unmanned test flight with 2 orbits.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january06.html
http://www.astronautix.com/f/february27.html
http://www.astronautix.com/f/february29.html
http://www.astronautix.com/a/april19.html
http://www.astronautix.com/a/april21.html
http://www.astronautix.com/j/june10.html
http://www.astronautix.com/j/june12.html
http://www.astronautix.com/a/august03.html
http://www.astronautix.com/s/september24.html
http://www.astronautix.com/n/november15.html
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~ISRO*

Matematika

Trajektorija

Visy meteority (iSskyrus meteoritus i§ Ménulio ir Marso) sudétyje yra gelezies ir nikelio. Tokie meteoritai turi
magnetiniy savybiy.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens, akmens-geleZies, geleZies.

2015.09.28 ] kosmosa iskelta pirmoji
Indijos kosminé observatorija.

o—
- O
o=

H
\ 4

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso
tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy rinkinj ,Kosmoso matematika

— NASA” (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Indijos pirmosios kosminés observatorijos ,, Astrosa

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 - astronauté
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Meteority jskriejimo j atmosfera
trajektorijoms aprasyti naudojami
Sie parametrai: startinis greitis
(km/sek.) ir aukstis (km), degimo
aukstis (km), trukmé (s), polinkio
kampas (°) ir trajektorijos ilgis (km).

“ moksliniy uzduociy

sarase buvo magnetiniy lauky matavimai. Nustatykite, kokiy kosminiy objektuy

magnetinius laukus tyreé observatorija:

a) neutroniniy zZvaigzdziy;

b) juoduju skyliy;
c) asteroiduy;
d) komety.
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https://www.isro.gov.in/Spacecraft/astrosat
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://journals.uair.arizona.edu/index.php/maps/article/download/15230/15218
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8 cnNes
Astronautas Zemé Temperatiira ,CNES“ Orbita Fizika
Zemiausia Zemés pavirsiuje fiksuota temperatiira yra minus 89,2 °C,
o auksciausia - plius 56,7 °C.
Prancuzijos

Mobili programélé ,Zemé dabar®
pateikia duomenis apie Zemés oro
temperatura.

1982 kosmose pabuvojo pirmasis
Pranciizijos kosmonautas - Jean-
Loup Chrétien, 0 1996 metais
kosmose pabuvojo pirmoji prancuze
- Claudie André-Deshays Haigneré.

XEIX >

P
.

pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA“.

Zemé per vieng orbita apie Saule
nuskrieja 940 mln. km. Zemei
skriejant orbita apie Saule,
atstumas iki jos nuolat kinta.
Kiekvienais metais apie sausio 3 d.
Zemé biina ar¢iausiai Saulés.

Apie i$§ kosmoso kylanéias grésmes Zemés gyventojams ir jy sukurtoms technologijoms informuoja , Kosmoso ory

prognozeés centras” (JAV).

Klausimas (A):

Zemés stebéjimo duomeny bazé ,,The CEOS database®. Ka reiskia ,,CEOS“:
a) Zemés stebéjimuy palydovu komitetas;
b) Zemés stebéjimy palydovy komisija;

¢) Zemés stebéjimy palydovu agentiira;

d) Zemés stebéjimuy palydovy duomeny bazé.
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_space_travelers_by_nationality
https://www.swpc.noaa.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
https://phys.org/news/2014-11-earth-orbit-sun.html
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Meénulis Masé Atstumas Chemija
Meénulio masé yra 7,3458x10* kg, arba tai sudaro 0,0123 Zemés masés
Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
Vidutinis Ménulio tankis yra 3,3464

1942 - raketa;
1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;

g/cm3. Tai yra antras pagal tankuma
Saulés sistemos planety palydovas.

2020 (planas) - astronauteé.
101 Misijas j Ménulj, Marsg ir kometa
Kosmoso robotams (,,robonautams®) 010
keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:

vykdeé kartu su ,ESA”.
mobilumas, manipuliavimo laisve

, Maziausias atstumas tarp Ménulio ir
valdymo laiko uZdelsimas ir veikimas Zemés yra 363104 km, didZiausias -
ekstremalioje aplinkoje. 405696 km. Tikslus Ménulio
atstumas (realiu laiku) iki ,DLR*
administracinio pastato Kelne.
Meénulio plutoje yra 43% O,, 20% Si, 19% Mg, 10% Fe, 3% Ca, 3% Al ir kt. cheminiy elementy
Ménulio branduolyje yra Fe, S, Ni

Klausimas (A):

Kaip vadinasi ,,DLR“ moksliné istaiga, kurianti robotus?

a) Robotikos ir mechatronikos institutas;
b) Robotikos institutas;

c¢) Mechatronikos institutas;

d) Kosmoso roboty.

Pateikite bent vieng $io instituto naudojamos programinés irangos pavadinima

/

/

‘ 48
ERAMA @ o
SPACEOLYMP

< i’i



http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://physics.stackexchange.com/questions/287581/different-precision-for-masses-of-moon-and-earth-online
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
https://www.mooncalc.org/#/50.851,7.112,11/2017.12.31/23:59/1/0
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Marso pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 3,71 m/s*, arba 2,64 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) i
Marsa;

2007 - misija j Ménulj;
2012 — taikonauté.

»ESA“ misijos ,,ExoMars 2016

Marsa metu numatyta aktyviy

biologiniy ir geologiniy procesy
paieska.

~CNSA“ kosminiams skrydZziams
naudoja ,,Long March® serijos
raketas. Galingiausia serijos raketa
»,Long March 9“ planuoja startuoti
2028 metais.

Vidutinis Marso skrydzio apie
Saule greitis yra 86676 km/h.

Po Marso pavirSiumi yra metano dujy, kuriy kilmeé (geologiné ar biologiné) iki Siol nenustatyta. Manoma, kad jj gali
gaminti mikroorganizmai. Giliai po Zeme, aukso kasyklose tokie mikroorganizmai egzistuoja.

Klausimas (A):
1964 metais ,,CNSA“ raketos T7A-S1 startu prasidéjo Kinijos biologiniai
eksperimentai kosmose. Kiek su Sia raketa baltyju peliy buvo iskelta i artimaji
kosmos3a?

a) 0010;

b) 100;

c) 1000;

d) 0001 0000.
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http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://www.space.com/6319-mars-methane-geology-biology.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://exploration.esa.int/mars/46124-mission-overview/
https://mars.nasa.gov/allaboutmars/facts/#detailedFacts
https://en.wikipedia.org/wiki/Long_March_(rocket_family)
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Erdvélaivis ! ;{ L,ISRO“ Periodas Astronomija

Veneros atmosfera susideda i$ anglies dvideginio - 96 % ir azoto - 3,5 % . Maziau nei 1 % sudaro anglies
monoksidas, argonas, sieros dvideginis ir vandens garai.

Indijos

pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

2008 - misija j Ménulj;

2016.05.24 ,ISRO“ jvykdé sumazintos 2014 - misija j Marsg.

versijos daugkartinio naudojimo

erdvélaivio bandomajj skrydi. Veneros sukimo apie savo a$j periodas

yra 243,5 Zemés dienos, o sukimosi
apie Saule - 224,65 Zemés dienos.

Fakty apie Saulés sistemos planetas lentelé.

Klausimas (A):
Kurio Saulés sistemos objekto aplinkoje Indija vykdé kosmine misija?
a) 0101 0110 0110 0101 0110 1110 0110 0101 0111 0010 0110 0001

b) 01001101 0110 0001 0111 0010 0111 0011 0110 0001 0111 0011

C) 0100 1101 0110 0101 0111 0010 0110 1011 0111 0101 0111 0010 0110 1001 0110 1010 0111 0101 0111 0011
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https://www.space.com/32954-india-mini-space-shuttle-test-launch-pictures.html
https://www.space.com/18527-venus-atmosphere.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
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TKS Saulé Daznis ,CNES“ ; Geografija

Saulés kartinos vibracija galima pakeisti j garso vibracija. Gautg dazni galima pagreitinti iki girdimo Zmogaus ausiai
daznio ir paklausyti Saulés garsus.

»

Pranciuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;

1965 - palydovas;

XXI amZiuje Zeméje jvyks 224 1982 - kosmonautas:

Saulés uztemimai. 2001-2020 mety Pl B, :
LTy . . . = 23 1996 - astronaute.
Saulés uZtemimuy Pasaulinis ) s 22 O .
atlasas . & Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA“.

~TKS“ padéties nustatymo

programa ,Astroviewer®. Stebint Saule i$ Zemés, Saulés

kampinis skersmuo yra apytikriai
0,5° ir beveik sutampa su Zemés
kampiniu skersmeniu.

Tikslig Saulés padét] i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
+HORIZONS Web-Interface“.

Klausimas (A):

Interneto narsykliy pagalba galima nustatyti pagal nurodyta geografine vieta
TKS tranzito Saulés disko fone laika. Pabandykite tai padaryti ir per ,transit-
finder“ nuoroda. Tik vieninteli karta Saulés disko fone yra pavyke
nufotografuoti TKS ir Merkurijaus tranzita vienu metu. Kada ir kurioje
valstybéje tai buvo atlikta?

Pastaba: Merkurijaus tranzitg Saulés disko fone galima stebéti tik 13 karty per 100 mety. TKS

pradéjo veikti nuo 1998 mety.
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http://iss.astroviewer.net/observation.php
https://solarscience.msfc.nasa.gov/Helioseismology.shtml
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas3/SEatlas2001.GIF
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas3/SEatlas2001.GIF
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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,Cubesat” Kometa

Radiacija

_ DIR | Koordinaté |

+]—

Matematika

Daugumoje komety galima nustatyti didelés galios rentgeno spinduliuote. Buvo nustatyta, kad jos atsiradima
lemia radioaktyviis jonai, kuriuos atskraidina Saulés véjas.

Jupiterio grupés kometa
»,9P/Tempel 1“ skriedama asteroidy
Ziede aplink Saule apsisuka per 5,56

metus. Kometos skersmuo - 6 km,
taciau jos nebiina sferos formos. Tai
vienintelé kometa, i kuriag buvo
organizuotos
2 kosminés misijos.

2018.02.01 paleistas pirmasis
komercinis Vokietijos 3U palydovas
,D-Star One“.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;
1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA“.

Kometos ,,19P/B* heliocentrinés
koordinatés Saulés sistemoje realiu
laiku.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy
rinkinj ,,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA").

Klausimas (A):

Kuris mazasis palydovas nepriklauso ,,Cubesat®“ palydovy klasifikacijai (1U, 2U,

3U, 4U, 5U, 6U)?

a) 10 cm x 10 cm X 10 ¢m;
b) 10 cm x 10 cm x 30 cm;
¢) 10cm x 10 cm X 60 cm;

d) 10 cm x 20 cm x 30 cm;

€) 15cmXx 10 cm X 15 cm.
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http://www.parabolicarc.com/2017/08/11/german-orbital-systems-launch-leo-communications-cubesat/
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2000/ast23aug_1m
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/9p-tempel-1/in-depth/
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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_ Banga ~NASA“ Trajektorija Fizika

Veneros atmosferoje yra uzfiksuota didZiausia slégio banga Saulés sistemoje. Banga driekési nuo $iaurinio iki
pietinio poliaus. Jos aukstis galéjo siekti 65 km, o plotis iki 10000 km.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas;

1962 - nufotografuota Venera;
1964 - misija | Marsag;
1969 - Zmogus Ménulyje;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse;

1977 - erdvélaivis; 1983 -
astronauté; 1997 - marsaeigis.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstumg nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

~NASA“ misijos ,Mariner 10“ metu
buvo praskrieta greta Veneros

(1974.02.05) ir aréiausiai

Merkurijaus (1975.03.16). Saulés sistemos planety

trajektorijos 3D formatu pagal
pasirinktos data.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):
Kiek ilgiausiai laiko yra dirbes kosminis irenginys Veneroje?
a) 127 sekundes;
b) 127 minutes;
c¢) 127 valandas;
d) 127 dienas.
Kokio mechanizmo sudedamuyjy daliy pagrindu ,,NASA“ planuoja kurti busimajj
Venereigi (planeteigi riedanti Veneros pavirsiumi)?
a) vidaus degimo variklio;
b) elektros variklio;
c¢) garo variklio;

d) laikrodzio krumpliaraciy.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Mariner_10
https://www.theguardian.com/science/2017/jan/16/images-of-giant-wave-on-venus-captured-by-japanese-probe
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://www.theskylive.com/
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Saulé

~NASA®

Chemija
Saulés magnetinis laukas labai didelis, jo sandara sudétinga, tesiasi j kosmosa uz nykstukinés planetos Plutono

Stipriausias magnetinis laukas yra Saulés démiy aplinkoje, kurio stipris siekia 0,4 T.

Vidutinis Saulés tankis yra 1,41
g/cm3, tankis centre - 160 g/cm3,
pavir§iuje - 109 g/cm3, chromosferoje

- 1012 g/cm3, Saulés kartinos
Zemutingéje dalyje - 1016 g/cm3.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;

1961 - astronautas;
1962 - nufotografuota Venera;
1964 - misija | Marsa;
101
JAV yra vienintelé kosmoso valstybé, 010
kurios marsaeigiai sékmingai

1969 - Zmogus Ménulyje;
1971 - aparatas Marse;
1977 - erdvélaivis; 1983 - astronaute;
1997 - marsaeigis.

vazinéjo (ir vazinéja) Marso
pavir§iumi: ,Sojourner” (1997),
LSpirit“ (2004-2010), ,,Opportunity”
(2004 iki $iol) ir ,,Curiosity” (2012 iki

Stebint Saule i§ Zemés, Saulés
kampinis skersmuo yra apytikriai
0,5° ir beveik sutampa su Zemes

kampiniu skersmeniu.
Tiksliag Saulés padét] i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje

L,HORIZONS Web-Interface“.

C-103 Niobium Alloy is a highly refractory alloy typically used in aerospace components and other

high temperature environments. Sie lydiniai naudojami rakety varikliy tiity iSorinéms dangoms, taip
jas apsaugant nuo labai auksty temperatiruy.

Klausimas (A):

Kuris pavadinimas néra C-103 Niobio lydinio sinonimas?
a) ASTM B540;

b) Paliney 7;
c¢) Nb-Hf-Ti;
d) Paliney 6.
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https://www.americanelements.com/alloys.html
https://mars.nasa.gov/mer/home/
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Zondas Kometa Temperatura LESA“ Atstumas ;

Komety temperatura toliau nuo Saulés, pvz. Koiperio juostoje arba Oorto debesyje temperatiira siekia -200 °C, o
labai arti Saulés gali siekti milijonus laipsniy °C.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;

1979 - raketa;

1983 - astronautas;

2014 - astronauté;

2014 - misija j komets;
2016 - misija | Marsg;

2009 metais buvo patvirtinta,
kad kometu branduoliuose yra
organiniy medziagy: metanolio,

vandenilio cianido, formaldehido,
etanolio, etano. Manoma, kad
gali buti ir hidrokarbonaty ir
amino rugsciy.

2018 - planuojama misija j Ménulj.

2004-2016 metais ,,ESA” vykdyta

misija ,Rosetta“j kometg ,,67P“

yra geriausiai j kometas vykdyta
kosminé misija istorijoje.

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko®
atstumai iki Zemés ir Saulés
(realiu laiku).

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko® dulkiy ir granuliy sudétyje yra 45 % organiniuy molekuliy.

Klausimas (A):
DNR néra programavimo kalba. Tai programa, skirta amino ragsciy ir
proteiny gamybai. Kokios skai¢iavimo sistemos kody pagrindu ji yra parasyta?
a) Dvejetaineés;
b) Ketvirtainés;
c¢) Astuntaines;

d) Sesioliktainés.
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http://sci.esa.int/rosetta/
https://www.astrobio.net/also-in-news/rosetta-comets-list-ingredients/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
https://theskylive.com/67p-tracker

LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 3 (1999)

http://www.astronautix.com/j/januaryo3.html
NASA‘s Mars Polar Lander for Martian weather research launched.

February 24 (2011)
http://www.astronautix.com/f/february24.html
NASA'‘s permanent multipurpose module , Leonardo“ launched and sent to ISS.

April 14 (1964)
http://www.astronautix.com/a/aprili4.html
First American high-speed re-entry vehicle technology satellite ,,FIRE 1“ launched.

June 5 (1989)
http://www.astronautix.com/j/juneos.html
sSuperbird A“ one of the first Japan's private communication satellites launched.

June 7 (1979)

http://www.astronautix.com/j/juneo7.html
India‘s first low orbit Earth observation satellite ,,Bhaskara-I“ launched.

July 27 (1962)
http://www.astronautix.com/j/july27.html
NASA's probe ,Mariner 2 launched to Venus for flyby mission.

August 1 (1955)

http://www.astronautix.com/a/augusto1.html
First microgravity research started.

September 17 (1958)

http://www.astronautix.com/s/septemberiz.html
First US Navy operational navigation satellite system‘s spacecraft , Transit 1A“ launched.

September 22 (2006)
http://www.astronautix.com/s/september22.html
Japan'‘s Solar research satellite ,Hinode“ launched.

November 8 (2011)
http://www.astronautix.com/n/novembero8.html
Russian spacecraft ,,Phobos-Grunt“ of Martian moon‘s Phobos exploration launched.

November 13 (1978)
http://www.astronautix.com/n/november13.html
NASA's high energy astronomical observatory Einstein Observatory ,HEAO 2% launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january03.html
http://www.astronautix.com/f/february24.html
http://www.astronautix.com/a/april14.html
http://www.astronautix.com/j/june05.html
http://www.astronautix.com/j/june07.html
http://www.astronautix.com/j/july27.html
http://www.astronautix.com/a/august01.html
http://www.astronautix.com/s/september17.html
http://www.astronautix.com/s/september22.html
http://www.astronautix.com/n/november08.html
http://www.astronautix.com/n/november13.html
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Teleskopas Asteroidas Mase g Astronomija

Asteroidy, skriejanéiy tarp Marso ir Jupiterio esané¢iame asteroidy Ziede masé svyruoja tarp 2,8x10*" ir 3,2x10*' kg.
Tai sudaro tik 4% Ménulio maseés. Asteroidy masei jtakos turi Fe ir Ni kiekiai.

Asteroidy Ziede tarp Marso ir Jupiterio
skrieja deSimtys tiikstanciy
asteroidu. Detaliy moksliniy
tyrinéjimy sarasui priskiriami Sie
asteroidai: Bennu, Chariklo, Psyche,
Ida, Itokawa, mathilde, Eros, Vesta,
Oumuamua.

2011.07.18 Rusija iskélé mokslinj
palydova ,,Spektr-R“, kuriame jdiegtas
didziausias pasaulyje 10 m skersmens

radijo teleskopas.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas Ménulyje;
1961 - kosmonautas; 1962 -
kosmonauté; 1966 - sekminga misija |
Venerg; 1971 — s€kmingas aparato
nuleidimas Marse.

Vidutiniskai asteroidas skrieja 25
km/s greiciu. 2017 metais buvo
pastebétas tarpzvaigzdinis asteroidas,
jo skriejimo greitis - 40 km/s.

Asteroidu, kurie praskrenda $alia Zemés ar¢iau negu 20 MA atsumu, lentelé (kei¢iama kasdien), ¢ia MA - atstumas

nuo Zemeés iki Ménulio.

Klausimas (A):

Prisijunkite prie asteroidu duomeny bazés ir nustatykite, koks bus asteroido

,Vesta“ atstumy 2028 ir 2038 mety pabaigoje iki Zemés skirtumas.

Pastaba: skaic¢iuokite bent 1 mIn. km tikslumu
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https://en.wikipedia.org/wiki/Spektr-R
http://www.spaceweather.com/
http://en.roscosmos.ru/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/asteroids/overview/?page=0&per_page=15&order=name+asc&search=&condition_1=101%3Aparent_id&condition_2=asteroid%3Abody_type%3Ailike
https://www.nasa.gov/planetarydefense/faq/interstellar
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Laikas Geografija

Dazniausiai j meteority sudétj jeina metalai, pvz. gelezZis, nikelis ir kt. Meteority apibudinimui naudojamas
santykinis dydis vadinamas specifine gravitacija.

Jo reik§meé (tarp 3 ir 4) sutampa su meteorito tankiu.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

1990 metais kosmose pabuvojo

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronauté;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija i Ménulj.

pirmasis Japonijos astronautas -

Toyohiro Akiyama, o 1994 metais
kosmose pabuvojo pirmoji japoné -
Chiaki Mukai.

Meteory lietaus metu yra
matuojamas jy skaicius, kurj zenite
per 1 valanda gali matyti
stebétojas. (angl. zenithal hourly

Radiant, Metrec, Qricht, VisDat, Astrorecord, MetShow yra meteory apskaitos programinés jrangos paketai.

Klausimas (A):

Zemiau pateikiamas platus geografiniy informaciniy sistemuy programinés

irangos sarasas. Kuris pavadinimas néra priskiriamas GIS?

DIVA-GIS; QGIS; ArcGIS; Esri; gvSIG; SAGA GIS; uDig; ILWIS; GRASS GIS; Jump GIS;
MapWindow GIS; GeoDA; Whitebox Geospatial Analysis Tools; FalconView; Maptitude;
PostGIS; MapGuide Open Source; GeoServer; MapServer; Mapnik; Python; TatukGIS;

MaplInfo Corporation; Harris; Geospatial TerraLib; Smallworld; Autodesk; GeoTools;

Forest GIS; Mountain GIS; Cave GIS
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http://global.jaxa.jp/projects/iss_human/astro/
http://meteorites.wustl.edu/id/density.htm
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/M/Meteor+Shower
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Trajektorija Matematika

Zemés atmosfera susideda i$ azoto - 78 %, deguonies - 21 %, argono - 0,93 %, anglies dioksido - 0,04 %. Likusia
dalj sudaro neonas, helis, metanas, kriptonas, vandenilis, sieros dvideginis ir vandens garai.

Kinijos didelés raiskos Zemés
stebéjimy sistema ,CHEOS*.

Kosmoso robotams
(,robonautams”) keliami 4
pagrindiniai reikalavimai:

mobilumas, manipuliavimo laisvé,
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) | Marsa;
2007 - misija i Ménulj;
2012 — taikonaute.

Zemés trajektorija Saulés sistemoje
3D formatu pagal pasirinktg datg
patogu stebéti tinklalapyje

»TheSkyLive“.

ekstremalioje aplinkoje.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA® sukiré uZdaviniy rinkinj
~Zemés matematika“ (,Earth Math®).

Klausimas (A):

organization uri:
person: {}
person_id: ~
person _uri: ~
role type identifier: contributor
uri: /contributor/3739
- href: https://data.globalchange.gov/contributor/3740.yaml
id: 3740
organization:
country code: CN
identifier: national-satellite-meteorological-center-chinese-meteorological-administration
international: ~
name: National Satellite Meteorological Center/Chinese Meterological Administration
organization type identifier: national
url: http://www.nsmc.org.cn/en/NSMC/Home/index.html
organization uri: /organization/national-satellite-meteorological-center-chinese-meteorological-
administration
person: {}
person_id: ~
person_uri: ~
role_ type_ identifier: contributor
uri: /contributor/3740
- href: https://data.globalchange.gov/contributor/3759.yaml

/organization/chinese-academy-space-technology

Kokia Kinijos organizacija tiesiogiai susijusi su atmosferos tyrimais?

3

(¢ ©
zgi\iﬂﬂk

BeB Al S #@
SPACEOLYMP

°



http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://www.space.com/17683-earth-atmosphere.html
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Earth_Math_2015.pdf
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://www.unoosa.org/pdf/pres/stsc2014/tech-47E.pdf
https://theskylive.com/3dsolarsystem?obj=&h=10&m=30&date=1918-02-16
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Meénulis Daznis L,ISRO“ Fizika

Ménulio uztemimy daZznumas nuo XXI iki XXIV amziaus: 2001-2100 metais - 144 (pilni arba Ziediniai); 2101-2200
metais - 151; 2201-2300 metais - 156; 2301-2400 metais — 160.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa;
1975 - palydovas;

Ménulis neturi atmosferos, todél
¢ia nesklinda garsas, o dangus yra
juodos spalvos.

1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;

2014 - misija j Marsa.

2018 metais , ISRO“ raketa ,,GSLV-

F10“ skraidins kosminge jrangg

»Chandrayaan-2“ { Ménulj. Ménulio orbita apie Zeme yra

elipsés formos,
o ekscentricitetas - 0,0554.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):
Narsykliy pagalba nustatykite, kokiame portale yra pateikiamas toks fizikinis
dydis?
o(t) = £4500(q - 1) (t - t;) / [ta® (N - 3)"2 A] arcsec
Kokia informacija skelbiama ieskomoje nuorodoje?

Kokia viena iS$ pirmuyjy programavimo kalby yra minima ieSkomoje nuorodoje?
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https://www.isro.gov.in/gslv-f10-chandrayaan-2-mission
https://www.britannica.com/topic/eclipse/The-frequency-of-solar-and-lunar-eclipses
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://space-facts.com/the-moon/
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEhelp/moonorbit.html
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Erdvélaivis Radiacija ,CNES“ Atstumas Chemija

Marso pavir§iuje radiacija yra 2,5 karto didesné nei Tarptautmeje kosminéje stotyje. Kartais i§ Saulés iki Marso gali
atkeliauti tiikstanéius karty didesné radiacija nei Zmogus gauna Zeméje per metus.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:

1964 - raketa;

Vidutinis Marso tankis yra 3,934 1965 - palydovas;

g/cm3, artimas Zemés ménulio 1982 - kosmonautas;
tankiui. (1) (1) 2) 1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
- — vykdé kartu su ,,ESA“.
1963 metais ,,CNES“ nagrinéjo
erdvélaivio sukiirimo galimybes.
Buvo maketuojamas mazas Maziausias atstumas tarp Marso ir
sugrazinamas kosminis aparatas — Zemés yra 54600000 km, didZiausias
»~Space Taxi“. - 401000000 km. Marso atstumas
(realiu laiku) iki Zemés ir iki Saulés.

Marso pluta sudaro vulkaninés kilmés (bazaltiniai) akmenys. Marso dirvoje yra natrio, kalio, magnio ir chloridy.

Klausimas (A):
IS kurio Prancuzijos miesto, kuriame yra “CNES” padalinys, yra koordinuojami
Marso cheminés sudéties tyrimai (misija ,Curiosity”)?
Kiek per pirmuosius misijos metus informacijos buvo parsiysta i antZemines
stotis?

a) 190 bity;

b) 190 kilobity;

c) 190 gigabity;

d) 190 terabity.

Isvardinkite bent vieng organinj jungini aptikta Marse?
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http://www.astronautix.com/c/cnesshuttle1963.html
https://phys.org/news/2016-11-bad-mars.html
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://theskylive.com/mars-tracker
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Veneros atmosferoje yra uzfiksuota didziausia slégio banga Saulés sistemoje. Banga driekési nuo Siaurinio iki
pietinio poliaus. Jos aukstis galéjo siekti 65 km, o plotis iki 10000 km.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:

1942 - raketa;
1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

Venera yra uolinga planeta,
antroji pagal atstumg nuo Saulés,
antroji pagal dydj ir rySkiausia
Saulés sistemos planeta.

vykdé kartu su ,,ESA®.

Informacija apie ,,TKS“
Vokietijos Aerokosmoso centro
tinklalapyje.

Artimiausia Saulei planeta
Merkurijus aplink zvaigzde skrieja

170503 km/h greiéiu, o antroji
pagal atstuma Venera —
126074 km/h greiciu.

Zinomy gyvybés formy Veneroje negali biiti. Beveik visas Veneroje esantis anglies dvideginis yra atmosferoje,
o pavirsiuje yra per karsta.

2016 metais pirma karta kosmoso istorijoje, Tarptautinégje kosminéje stotyje
mikrogravitacijos salygomis mokslinio eksperimento ,Biomolecule Sequencer® metu buvo
skvenuota DNR molekulé.

Klausimas (A):
Universalus genetinis kodas yra:
a) Programa;
b) Programavimo kalba;
c¢) Metakalba;
d) prilygintinas vertyklei (doroklei) (angl. translator)
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http://www.dlr.de/iss/en/desktopdefault.aspx/tabid-1409/2069_read-3534/
https://www.theguardian.com/science/2017/jan/16/images-of-giant-wave-on-venus-captured-by-japanese-probe
https://www.sciencedaily.com/releases/2008/04/080402202055.htm
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/overview/
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h
canes

~CNES*

Laikas

Astronomija

Saulés magnetinis laukas labai didelis, jo sandara sudétinga, tesiasi j kosmosa uz nykstukinés planetos Plutono.
Stipriausias magnetinis laukas yra Saulés démiy aplinkoje, kurio stipris siekia 0,4 T.

Saulé yra geltonoji nykstukiné
Zvaigzdeé, amzius ~ 4,5 mlrd. mety,
atstumas iki Galaktikos centro 26000
Sviesmeciy.

Pranciuzijos
pirmieji kartai kosmose:

1964 - raketa; 1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas; 1996 -
astronauté. Misijas i Ménulj, Marsa ir
kometa vykdé kartu su ,,ESA®.

2017.05.18 ir 2017.05.19 is , TKS“ |

kosmosg iSleisti dviejy Prancuzijos

mokykly palydovai , X-Cubesat” ir
»~Spacecube”.

\ -
101
010] & \\
| \ AP
ﬁ/«%
_/

Saulés padéties apibudinimui bet
kuriuo paros momentu ir bet
kuriame duotame Zemés taske

nusakyti i$skiriama 10 skirtingos

trukmés faziy: naktis, astronominé
ausra, juriné ausra, ausra, teka, diena,
laida, saulélydis, jirinis saulélydis,
astronominis saulélydis.

Saulé yra beveik ideali sfera, j kurig tilpty 1 mln. Zemés dydzio planety. Ateityje Saulé ,praris“ Zeme, o po kurio laiko

sumazéjusi Saulé tapty Zemés dydzio.

Klausimas (A):

Teisingai priskirkite

»X-Cubesat”,

»SpaceCube”,

»IP2SAT”, ,EntrySat”

pavadinimus Pranciizijos ,,Cubesat” palydovams FRo1, FRo2, FR0o3, FRoj5, kurie

priskirti ES projektui QB50?

Pastaba: pasinaudokite internetiniu puslapiu ,Gunter Space page”.
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https://cnes.fr/en/x-cubesat-and-spacecube-successfully-launched-iss
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/sun/overview/
http://www.suncalc.net/
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; Kometa Temperatura

Periodas Geografija

Komety temperatiira toliau nuo Saulés, pvz. Koiperio juostoje arba Oorto debesyje temperatira siekia -200 °C, o
labai arti Saulés gali siekti milijonus laipsniy °C.

Vokieéiy astronomas Johann Franz
Encke pirmasis paskaic¢iavo jo vardu
pavadintos kometos orbita.
Kometos ,,2P/Encke” medZiaga
kasmet lapkri¢io ménesj salygoja
Tauridy meteory liety.

,DLR* Zemeés stebéjimy centre
kaupiami Zeme tyrinéjanéiy
palydovy (pvz. ,TerraSAR-X*,
»TanDEM-X"“) duomenys.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;
1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas  Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA®.

Suskilusios kometos ,,Schwassmann-
Wachmann 3 sukimosi apie Saule
periodas yra 5,44 Zemés mety.

Tikslig kometos ,29P*“ padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje

,HORIZONS Web-Interface*.

Klausimas (A):

Kaip vadinama Europoje kuriama kosminiy Siuksliy (angl. space debris)

modeliavimo programiné jranga, kuriama Braunsveigo technikos universiteto

(Vokietija) specialisty patirtimi?
a) SPACEDEBRIS;
b) OBJECT DEBRIS;
¢) ORBIT;
d) DEBRIS;
e) MASTER.
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http://www.dlr.de/eoc/en/desktopdefault.aspx/tabid-5356/
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/2p-encke/in-depth/
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Veneros maseé yra 4,87 x 10* kg, arba tai sudaro 81,5 % Zemés masés.

JAV
— pirmieji kartai kosmose:

1958 - raketa; 1958 - palydovas;
Venera yra uolinga planeta, antroji 1961 - astronautas; 1962 -
—= . nufotografuota Venera; 1964 - misija
pagal atstuma nuo Saulés, antroji  Marsa: 1060 - Zmogus Menulvie:
pagal dydj ir rySkiausia Saulés ! ; 1909 - ZIog 1Y€
) 1971 - sekmingas aparato nuleidimas
sistemos planeta R
) Marse; 1977 - erdvélaivis; 1983 -
astronauté; 1997 — marsaeigis.

el © |
o—

o—

kurios marsaeigiai s€kmingai

vazinéjo (ir vazinéja) Marso
pavirSiumi: ,,Sojourner” (1997),
LSpirit“ (2004-2010), ,,Opportunity”
(2004 iki Siol) ir ,Curiosity” (2012 iki

2018 sausio 1 diena Veneros
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 276°. 2018 vasario 16
d. vidurdienyje Veneros regimasis

JAV yra vienintelé kosmoso valstybé, '

kampinis skersmuo yra 9,91".

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. ,NASA“ sukiiré matematikos uzdaviniy rinkinj
apie Saulés sistemos planetas.

Klausimas (A):

Zemiau pateikiamas tekstas, kuriame yra praleisti skai¢iai. Raskite teisingus

ir iraSykite. ,,NASA has recorded over terabytes of space images,

telemetry, models and just about everything one can imagine from all the
planetary missions from the past years. The data stored is within NASA’s
planetary data system (PDS). And it’s all available free at htip://pds.nasa.gov.

Siame skaitmeniniy duomenuy archyve apzvelgiamos ivairios sritys, vadinamos
mazgais (angl. nodes). Kiek jy yra?

/[
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http://pds.nasa.gov/
https://mars.nasa.gov/mer/home/
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/planets.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Zondas Saulé
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Fizika

Saulés paviriuje gravitacijos pagreitis yra lygus 274 m/s?, arba 27,96 karto didesnis uz pagreitj Zemés pavirsiuje.

Saulés sukuriama energija yra 3,83
x 102 kW. Jos uztekty 5,18 km
plocio ir 1 km storio ledo tiltui tarp
Saulés ir Zemés istirpdyti per 1
sekunde.

2020 metais ,ESA“ planuoja paleisti
Saulés tyrinéjimy kosmini
aparata ,Solar orbiter” (SolO).

SO

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas;

2014 - astronaute;

2014 - misija j kometg;

2016 - misija j Marsg;

2018 - numatoma misija j Ménulj.

2019 liepos 2 d. per pilna Saulés
uztemima Piety Amerikoje (vieng i$
galimy zondo starto daty) Saulés
geocentrinés koordinatés
(Gx,Gy,Gz) bus (-0.1805049,
1.0005250, 0.0000000).

Saulé sudaro 99,86 proc. Saulés sistemos masés. Saulei sudeginus visg viduje esantj vandenilj ji pradés dideti.
Saulés $viesa Zeme pasiekia per 500 sekundziy.

Klausimas (A):

Keliy skirtingy narsykliy pagalba nustatykite, kokius atsakymus pateikia

raktiniy paieskos zZodziy rinkinys “Probe” + “Sun” + “Gravity” + “ESA” +

“Coordinate” +

“Physics”.

Kaip vadinasi ESA” projektas skirtas Saulés

gravitacijai tyrinéti? Atraskite kvantinés fizikos projekto pavadinima, kuris

skaitant iS abiejy pusiy sutampa?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_Orbiter
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_Orbiter
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://theplanets.org/the-sun/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

February 18 (2004)

http://www.astronautix.com/f/february18.html
Last of unique configuration military communication satellite ,,Molniya 1T launched.

February 20 (2001)
http://www.astronautix.com/f/february20.html
Swedish minisatellite ,,ODIN“ launched for Earht‘s atmosphere and celestial bodies research.

April 10 (837)
http://www.astronautix.com/a/april10.html
~Halley‘’s Comet“ closest approach to Earth at distance approx. 6 million km.

April 12 (1961)
http://www.astronautix.com/a/april12.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Yuri Gagarin
First ever human flight in space.

June 3 (2010)
http://www.astronautix.com/j/juneo3.html

520 days psychological isolation experiment ,Mars500° started in Moscow, Russia.

June 9 (2008)
http://www.astronautix.com/j/juneo9.html

China‘s communication satellite ,Chinasat 9“ as relay satellite for 2008 Olympic Games
launched.

July 25 (2013)

http://www.astronautix.com/j/july25.html
Largest ever European telecom satellite ,,Alphasat” was launched.

September 15 (2016)
http://www.astronautix.com/s/septemberis.html

French-Chinese human cardiovascular monitoring system ,,Cardiospace® launched.

November 6 (1966)

http://www.astronautix.com/n/novembero6.html
NASA'‘s probe ,Lunar Orbiter 2“ launched and sent to the Moon.

December 28 (2008)
http://www.astronautix.com/d/december28.html

European experimental navigation satellite ,,GIOVE-B* (prototype of Galileo GPS) launched.

December 30 (1995)

http://www.astronautix.com/d/december3o.html

NASASs blank holes, neutron stars, X-ray pulsars explorer ,RXTE® launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/f/february18.html
http://www.astronautix.com/f/february20.html
http://www.astronautix.com/a/april10.html
http://www.astronautix.com/a/april12.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Yuri_Gagarin
http://www.astronautix.com/j/june03.html
http://www.astronautix.com/j/june09.html
http://www.astronautix.com/j/july25.html
http://www.astronautix.com/s/september15.html
http://www.astronautix.com/n/november06.html
http://www.astronautix.com/d/december28.html
http://www.astronautix.com/d/december30.html
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ATSAKYMAI
101
010
8 klasé
I-8.1 (K) Grizti j turinj

Teleskopas; ESA; http://sci.esa.int/integral/

I-8.2 (K) Grizti j turinj
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/weekly/10Page18.pdf

Atsakymus apie mokinio svorj pakakty pateikti tik Zemés, Merkurijaus ir Marso atveju. Visi

kiti kosminiai kiinai néra planetos.

I-8.3 (K) Grizti j turinj
1. b);2.b)
I-8.4 (K) Grijzti j turinj

https://www.pombase.org/

I-8.5 (K) Grizti j turinj
¢); https://pds.jpl.nasa.gov/planets/

I-8.6 (K) Grizti j turinj
d)

I-8.7 (K) Grijzti j turinj
a) 1 metai

b) I 3 fragmentus. Fragmentai pavadinti didZiosiomis A, B ir C raidémis

I-8.8 (K) Grijzti j turinj
Fizika
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http://sci.esa.int/integral/
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/weekly/10Page18.pdf
https://www.pombase.org/
https://pds.jpl.nasa.gov/planets/
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I-8.9 (K) Grijzti | turinj

Per Vasaros olimpiniy Zaidyniy atidarymo ceremonija; Meteorai, todél ,,meteory fejerverko® dalelés sudegs

atmosferoje. Jei nors viena dalelé pasiekty Zeme, ji biity vadinama meteoritu, ir galéty tapti pavojinga zmoniy

gyvybéms.

I-8.10 (K) Grijzti j turinj
gali, nes 1 momme = 1 mm Silko masé yra lygi 3,75 g. Momme sutrumpintai zymimas mm.

101
010

9 klasé

I-9.1 (K) Grizti | turinj
Visi atsakymai teisingi;

http://www.alcyone.de/index.html

d

I-9.2 (K) Grjzti i turinj
https://www.google.com/mars/

Debesys (angl. Crater Clouds) (pateiktoje narsykléje pasirenkate ,,Craters ir tarp keliolikos
krateriy randate tinkama atsakyma).

I-9.3 (K) Grjzti i turinj
b
I-9.4 (K) Grjzti i turinj
d

https://sites.google.com/site/gretnaupwardboundrocketry/openrocket

http://openrocket.info/

I-9.5 (K) Grijzti i turinj
Tyréjas
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http://www.alcyone.de/index.html
https://www.google.com/mars/
https://sites.google.com/site/gretnaupwardboundrocketry/openrocket
http://openrocket.info/
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I-9.6 (K) GrjZti i turinj
d

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2

I-9.7 (K) Grijzti j turinj
62000°C

Sektoriuje su vienu elementu pavirsiaus temperatura sieks 1000 °C, sektoriuje su dviem
identiskais elementais jy temperatiury suma sieks 2000 °C, ..., sektoriuje su 9 identiskais
elementais temperatiiry suma sieks 9000 °C.

Sunumeruokime sienelés sektorius tokiu budu, kad 1000 °C atitinka 1, 2000°C — 2 ir t.t.

1 2 3
A 9 4 8
B 5 1 3
C 6 2 7

Tuomet 4 galimy grupiy sumy suma yra 4 x B2 + 2 x (B1+A2+B3+C2) + (A1+C1+A3+C3).

Akivaizdu, kad sektoriy su maziausia pasiekiama pavir§iaus temperatira reikia talpinti j B2, o
sektorius su 2, 3, 4 ir 5 elementais reikia talpinti aplink B2 tokiu budu: su 2 C2, su 3] B3, su
4 i A2 ir su 5 j B1. Centre patalpintame sektoriuje pavir§iaus temperatiira pakyla iki 1000 °C,
sektoriy C2, B3, A2 ir B1 su jais esanciais elementais temperatiiry suma yra 14000°C. Tik

tokiu budu iSdéstydami gauname maziausia temperatury suma lygia 62000°C.

I-9.8 (K) Grjzti i turinj
Bhuvan (liet. Zemé)

https://en.wikipedia.org/wiki/Bhuvan

1) gruntinis vanduo; 2) Gango upés Svara; 3) upiy delta?

http://bhuvan.nrsc.gov.in/bhuvan links.php#

I-9.9 (K) Grizti j turinj
Asteroidas; Paprasciausiu Cezario kodo atveju (jj taiké imperatorius Julijus Cezaris savo
laiskuose), koduojamo zodzio raidei suteikiama trecios is$ eilés abécéléje einancios raidés
reikSme, pvz. raideé s pakeic¢iama raide u (lietuviskos abéceélés atveju).

https://en.wikipedia.org/wiki/Caesar cipher
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2577395/
https://en.wikipedia.org/wiki/Bhuvan
http://bhuvan.nrsc.gov.in/bhuvan_links.php
https://en.wikipedia.org/wiki/Caesar_cipher
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I-9.10 (K) Grijzti | turinj
b

https://data.nasa.gov/Space-Science/Meteorite-Landings/gh4g-9sth

101
010
10 klaseé

I-10.1 (K) Grijzti | turinj

Sudarykite sveiky skai¢iy masyva, paskaic¢iuokite masyvo elementy vidurkj. IS indy, kuriuose
kuro talpa virsija vidurkj reikés perpilti kura i kitus indus, kuriuose jpilto kuro yra maziau nei
vidurkis. IS esmés uzdavinio sprendimas susiveda j tai, kad tereikia suskaic¢iuoti masyvo

elementy skaiciy, kuriuose reikSmés yra didesnés uz visy masyvo elementy vidurkj.

I-10.2 (K) Grizti j turinj
1. b;
2. http://planetary.s3.amazonaws.com/data/change3/pcam.html ;
3.

I-10.3 (K) Grizti j turinj

d (angl. Mars Orbiter Mission)

https://www.isro.gov.in/pslv-c25-mars-orbiter-mission/pictures-mars-colour-camera-mcc-

onboard-india%E2%80%99s-mars-orbiter

I-10.4 (K) Grizti j turinj
JAV Nacionaliné geomagnetizmo programa.

https://geomag.usgs.gov/plots/dst.php
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https://data.nasa.gov/Space-Science/Meteorite-Landings/gh4g-9sfh
http://planetary.s3.amazonaws.com/data/change3/pcam.html
https://www.isro.gov.in/pslv-c25-mars-orbiter-mission/pictures-mars-colour-camera-mcc-onboard-india%E2%80%99s-mars-orbiter
https://www.isro.gov.in/pslv-c25-mars-orbiter-mission/pictures-mars-colour-camera-mcc-onboard-india%E2%80%99s-mars-orbiter
https://geomag.usgs.gov/plots/dst.php
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I reikiamus laukelius suveskite ieSkoma datg ir valandas, turite gauti tokia diagrama:

2.9nTH M

p— 0.625nT
(2.7nT) //\_/\/\/(12:30:00
0.2nT-
T T T
12:00 12:15 12:30 12:45 13:
I-10.5 (K) Grizti | turinj

https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20110015922.pdf 26 pusl.
STS-87

176
I-10.6 (K) Grizti j turinj
a

https://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem on station/index.html

I-10.7 (K) Grizti i turinj

Simulink

http://support.psatellite.com/cst/pdfs/GettingStarted.pdf

https://www.mathworks.com/solutions/embedded-systems.html

I-10.8 (K) Grizti j turinj
Zmogy, daugiau skaityti ¢ia

I-10.9 (K) Grijzti j turinj
Minor Planet Center

https://minorplanetcenter.net/data

Apie kometas; https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt

I-10.10 (K) Grijzti j turinj
Beidou

http://en.beidou.gov.cn/

http://www.diva-gis.org/gdata

http://worldmap.harvard.edu/chinamap/
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https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20110015922.pdf
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem_on_station/index.html
http://support.psatellite.com/cst/pdfs/GettingStarted.pdf
https://www.mathworks.com/solutions/embedded-systems.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Bion_(satellite)
https://minorplanetcenter.net/data
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/CometEls.txt
http://en.beidou.gov.cn/
http://www.diva-gis.org/gdata
http://worldmap.harvard.edu/chinamap/
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101
010
11 klasé
I-11.1 (K) Grijzti | turinj
a

https://www.isro.gov.in/Spacecraft/astrosat

I-11.2 (K) Grizti j turinj
a

http://ceos.org/

http://database.eohandbook.com/index.aspx

I-11.3 (K) Grjzti  turinj
a , https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault.aspx/tabid-3794/
pvz., DLR CallDe, DLR CallLab, RAFCON; cvkit

I-11.4 (K) Grizti j turinj
4 arba b (skai¢ius 4 dvejetainéje sistemoje);

Saltinis dia.

I-11.5 (K) Grizti j turinj
b, Marsas
I-11.6 (K) Grijzti j turinj

2016.05.09, Filadelfija, JAV

https://astronomynow.com/2016/06/01/mercury-and-international-space-station-transit-the-sun/

I-11.7 (K) Grijzti j turinj
e, http://www.cubesat.org/

I-11.8 (K) Grizti j turinj
b
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https://www.isro.gov.in/Spacecraft/astrosat
http://ceos.org/
http://database.eohandbook.com/index.aspx
https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault.aspx/tabid-3794/
https://books.google.lt/books?id=p026DQAAQBAJ&pg=PT161&lpg=PT161&dq=T7A-s1+experiments+china&source=bl&ots=FCdXDaFF6F&sig=cYdieobceoGKsJ0YjVALPEFGhTg&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwifz8_C8YfeAhUkqYsKHUUHB8oQ6AEwB3oECAgQAQ#v=onepage&q=T7A-s1%20experiments%20china&f=false
https://astronomynow.com/2016/06/01/mercury-and-international-space-station-transit-the-sun/
http://www.cubesat.org/
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https://www.space.com/18551-venera-13.html
d

https://www.nasa.gov/feature/jpl/a-clockwork-rover-for-venus

I-11.9 (K) Grjzti | turinj
d

https://www.americanelements.com/c-103-niobium-alloy

https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20110015922.pdf 18 pusl.

I-11.10 (K) Grizti i turinj
b, DNR atveju ATCG

https://www.quora.com/Is-DNA-a-programming-language

101
010
12 klaseé
I-12.1 (K) Grizti j turinj

169 min. km
2028.12.31 - 428,9 mln. km ir 2038,12.31 - 259,9 mIn. km

https://theskylive.com/vesta-info

I-12.2 (K) Grizti j turinj
Python
I-12.3 (K) Grijzti j turinj

Nacionalinis palydovy meteorologijos centras

http://www.nsmc.org.cn/en/NSMC/Home/index.html

I-12.4 (K) Grijzti j turinj
ftp://ftp.lowell.edu/pub/elgb/astorb.html ;

Asteroidy orbity elementy duomeny bazé;

FORTRAN
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https://www.space.com/18551-venera-13.html
https://www.nasa.gov/feature/jpl/a-clockwork-rover-for-venus
https://www.americanelements.com/c-103-niobium-alloy
https://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20110015922.pdf
https://www.quora.com/Is-DNA-a-programming-language
https://theskylive.com/vesta-info
http://www.nsmc.org.cn/en/NSMC/Home/index.html
ftp://ftp.lowell.edu/pub/elgb/astorb.html
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I-12.5 (K) Grijzti | turinj
Tuluza;

¢

metanas, benzenas, toluenas

https://cnes.fr/en/web/CNES-en/10946-gp-curiosity-celebrates-one-year-on-mars.php

https://cnes.fr/en/web/CNES-en/10946-gp-curiosity-celebrates-one-year-on-mars.php

I-12.6 (K) Grizti j turinj
d

https://www.quora.com/Is-DNA-a-programming-language

https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic _code#Reading frame

https://www.google.lt/search?q=universal+genetic+code&rlz=1C1CHBF 1tLT813L.T813&0q

=Universal+Genetic+Code&ags=chrome.0.35139j015.622j0j9&sourceid=chrome&ie=UTF-8

I-12.7 (K) Grizti j turinj
FRo1 — X-Cubesat; FRo2 — EntrySat; FRo3 — IP2Sat; FRo5 — SpaceCube.

I-12.8 (K) Grijzti j turinj
e, https://sdup.esoc.esa.int/web/csdtf/home

https://www.mdpi.com/2226-4310/5/2/37/htm

I-12.9 (K)
100; 30;
7 Grijzti j turinj

https://www.nasa.gov/content/planetary-data-systems-api-to-nodes

I-12.10 (K) Grijzti j turinj
BepiColombo;
SAGAS (https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0711/0711.0304.pdf)
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https://cnes.fr/en/web/CNES-en/10946-gp-curiosity-celebrates-one-year-on-mars.php
https://cnes.fr/en/web/CNES-en/10946-gp-curiosity-celebrates-one-year-on-mars.php
https://www.quora.com/Is-DNA-a-programming-language
https://en.wikipedia.org/wiki/Genetic_code#Reading_frame
https://www.google.lt/search?q=universal+genetic+code&rlz=1C1CHBF_ltLT813LT813&oq=Universal+Genetic+Code&aqs=chrome.0.35i39j0l5.622j0j9&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.lt/search?q=universal+genetic+code&rlz=1C1CHBF_ltLT813LT813&oq=Universal+Genetic+Code&aqs=chrome.0.35i39j0l5.622j0j9&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://sdup.esoc.esa.int/web/csdtf/home
https://www.mdpi.com/2226-4310/5/2/37/htm
https://www.nasa.gov/content/planetary-data-systems-api-to-nodes
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0711/0711.0304.pdf
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INFORMACIJOS SALTINIAI Grizti j turinj

ESA - http://www.esa.int/ESA/Our Missions

NASA - https://www.nasa.gov/missions

DLR - http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10012/# /Missionen/Start/Feature
JAXA - http://global.jaxa.jp/projects/

CNSA - http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
CNES - https://cnes.fr/en/fiches mission alpha

ISRO - http://www.isro.gov.in/missions-0

Roscosmos - http://en.roscosmos.ru/

http://hpde.gsfc.nasa.gov/Borne Informatics.ppt
http://serc.carleton.edu/usingdata/index.html
http://d320gogmyaidw8.cloudfront.net/files/usingdata/UsingData.pdf
http://www.dlese.org/library/index.jsp

http://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem-on-station/lessons
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/materials archive 1.html
http://mynasadata.larc.nasa.gov/educators/

Rakety, palydovy, erdvélaiviy ir astronautikos internetinis Zinynas:
http://space.skyrocket.de/index.html
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http://www.esa.int/ESA/Our_Missions
https://www.nasa.gov/missions
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10012/#/Missionen/Start/Feature
http://global.jaxa.jp/projects/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://cnes.fr/en/fiches_mission_alpha
http://www.isro.gov.in/missions-0
http://en.roscosmos.ru/
http://hpde.gsfc.nasa.gov/Borne_Informatics.ppt
http://serc.carleton.edu/usingdata/index.html
http://d32ogoqmya1dw8.cloudfront.net/files/usingdata/UsingData.pdf
http://www.dlese.org/library/index.jsp
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem-on-station/lessons
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/materials_archive_1.html
http://mynasadata.larc.nasa.gov/educators/
http://space.skyrocket.de/index.html
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ZODYNELIS Grizti  turinj
Teleskopas

Prietaisas (ant Zemés ir kosmose) kosminiy kiiny ir reiskiniy stebéjimui.

Astronautas

Kosminiams pilotuojamiems skrydziams paruostas Zzmogus (kosmonautas, taikonautas).

Mechaninis aﬂaaratas, galintis kosmose atlikti uzprogramuotas fizines uzduotis.

Skraidantis kosminis prietaisas, kurj varo reaktyviné jéga.

Erdvélaivis

Daugkartiné kosminé transporto priemoné, skirta skrydziams j Zemés orbita.
TKS
Tarptautiné kosminé stotis — didZiausias dirbtinis Zemés palydovas.
,,Cubesat”

Kubo formos dirbtinis palydovas, kurio matmenys yra 10x10x10 cm, maseé — 1 kg.

Dirbtinis obi' ektas zmogaus pastangomis jvestas j bet kokio kosminio kiino orbitg.

Savaeigis aparatas vazinéjantis kosminio kiino (ne Zemés) pavir§iumi.

Zondas

Automatinis kosminis aparatas tiriantis Saulés sistemos kunus.

Zemeé

Trecioji pagal atstuma nuo Saulés ir penktoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Meénulis

Gamtinis Zemés palydovas.

Ketvirtoi'i iaial atstuma nuo Saulés ir septintoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Kosminis kunas, kuris sukasi apie zvaigzde (tarp jy ir Saule).

Saulé

Artimiausia Zemei zZvaigzde.

Kometa

Mazas kosminis kuinas (kometoidas), skriejantis aplink Saule ir bent kartais parodantis koma
(kometos skraiste) arba uodega.

Asteroidas

Mazyte planeta (planetoidas), skriejanti elipsine orbita aplink Saule.
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Ant planetos pavirsiaus nukrites kosminis kiinas, nesudegusio skriejant per planetos
atmosfera akmens arba metalinio kiino (meteoroido) dalis.

Temperatura

Objekto (kosminio) Siltumas.

Maseée

Mediiaios kiekis.

Saveika tarp materialiy kiiny (kosminiy), priklausanti nuo jy mases.

Dujy sluoksnis, supantis pakankamos masés kosminj kiing.

Daznis

Ivykio pasikartojimo skaicius per laiko vieneta.

Radiacija

Savaiminis atomy branduoliy skilimas (spinduliuoté).

Banga

Eneriii'os ierneéimas erdvéje ir laike.

Magnetiné saveika atsirandanti tarp judanéiy elektros kruviy.
~NASA“
JAV valstybiné agentura ,Nacionaliné aeronautikos ir kosmoso administracija“.
»ESA®
Tar

Rusii'os federaliné kosmoso agentiira ,Roskosmos®.

Japonijos valstybiné agentiira ,Japonijos kosmoso tyrimy agentura“.
~CNSA®
Kinijos valstybiné jstaiga ,Kinijos nacionaliné kosmoso administracija“.
~ISRO“
Indijos valstybiné jstaiga ,Indijos kosmoso tyrimy organizacija“.
~CNES*

Prancﬁzii'os valstybiné agentura ,,Nacionalinis kosmoso tyrimy centras®.

Vokietijos valstybiné agentura , Vokietijos aerokosmoso centras®.
Laikas

Objekty (kosminiy kiiny) egzistavimo trukme.

iausybiné kosmoso tyrinéjimo organizacija ,,Europos kosmoso agentiira (EKA)“.

(= 3
S imare <O
SPACEOLYMP @ cs= ?‘

79



[Ie-

SPACEOLYMP

LIETUVOS
INOVACLY
CENTRAS

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

Periodas

Laikas ier kurj objektas (kosminis kiinas) apsisuka viena karta.

Figura (sritis), kurig sudaro tiesés, turin¢ios bendra susikirtimo taska.

Objekto (kosminio kiino) padétis plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Trajektorija

Linija, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdveje (kosmose).

Orbita

Kreivé, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdvéje (kosmose).

Atstumas

Nuotolis, tarias tarp objekty (kosminiy kiiny) plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Objekto (kosminio kiino) jveiktas atstumas per laiko vienetgq.

Matematika

Mokslas apie

struktury (abstrakciy), kitimy ir erdviy modelius.

Fizika

Mokslas apie

visg materialy pasaulj.

Chemija

Mokslas aiie cheminius elementus, medziagy prigimtj.
Mokslas aiie informacijos apdorojima ir saugojima, panaudojant kompiuterius.

Mokslas apie

ajq gamta.

Astronomija

Mokslas apie

kosminius reiskinius uz Zemés atmosferos riby.

Geografija

Mokslas apie

Grjzti j turinj

Zeme ir joje vykstancius reiskinius bei procesus.
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Projekta finansuoja Lietuvos Respublikos Vyriausybée pagal Europos kosmoso agenturos
Europos Bendradarbiaujancios valstybés plano chartijg.

Poziuris iSreiSkiamas Siame dokumente jokiu biidu neatspindi oficialios Europos kosmoso
agentliros nuomones.

© Lietuvos inovacijy centras, 2018

Sio dokumento autorinés teisés priklauso Lietuvos inovacijy centrui.

Sis dokumentas gali biiti kopijuojamas visas ar i3 dalies, arba talpinamas paieskos sistemoje
arba perduotas elektroninémis, mechaninémis, fotokopijavimo priemonémis arba kitokiu
budu tik prisilaikant EKA sutarties Nr. 4000115691/15/NL/NDe terminy.
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