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Geografija, Kosmosas, Inovacijos

(50 uzduociy uzdavinynas, Klausimai/Atsakymai)

Uzdavinyne misijy ir jy etapy laikas nurodomas pagal Pasaulinj koordinuota;jj laikg arba UTC (angl.
Koordinatéd Universal Time)
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Jvadas

Pastaraisiais metais jvairiose Salyse siekiama padidinti jaunimo motyvacija renkantis
mokslininko ir/ar verslininko karjerg kosmoso tematikoje. Kai kurios kosmoso valstybés kaip
antai JAV, Indija ir Europos kosmoso agenturos (EKA) Salys narés bando tai iSspresti
jtraukdamos STEM (gamtos, technologijy, inZinerijos ir matematikos moksly visuma) j
mokykly Svietimo programas.

Mokiniy suinteresuotumo STEM disciplinomis didinimas yra nelengvas isSukis.
Siandieniniam jaunimui STEM mokymosi dalykai néra patraukliis, o pasirenkané¢iy su STEM
disciplinomis susijusias studijas jaunuoliy skaicius yra labai mazas. Pavyzdziui, Europoje
2011 metais tik 40 % vaikiny (moksleiviy) ir 14 % merginy (moksleiviy) pasirinko su STEM
susijusias universitetines studijas, o pagal JAV Svietimo departamento duomenis 2014 metais
vos 16 % JAV moksleiviy domino karjera sietina su STEM disciplinomis.

EKA siekia islikti pakankamai savarankiska pasaulinio lygio tarpvyriausybine kosmoso
organizacija. 2014 mety gruodzio 2 dieng Liuksemburge EKA valstybiy nariy ministrai
pabrézé, kad ateities tarptautinés kosminés misijos turi siekti keleta visa apimanciy
strateginiy tiksly. Vienu i§ juy turéty buti jkvépimo-skatinimo-uzdegimo dimensija, kuri
jtraukty visuomene, ypaé¢ jaungja karta, skatinty studijuoti gamtos mokslus ir inzinerija,
plésty ziniy ribas, propaguoty pasaulinio bendradarbiavimo kosmose reik§me, ruosty
tvariam zmonijos buvimui Saulés sistemoje uZ planetos Zemés riby. EKA susidariusia
problemine situacija jaunimo profesinio orientavimo srityje sprendzia nuo 2005 mety.
Konkrediai tuo uzsiima ,Europos kosmoso Svietimo iStekliy biuras“ (angl. ESERO). 2014
metais Indijos nevyriausybiné organizacija, stiprinanti moksleiviy gebéjimus STEM
disciplinose, pradéjo rengti ,Kosmoso olimpiadas®. 2017 metais Indijoje jau bus rengiama 5-
12 klasiy moksleiviy ,Tarptautiné kosmoso olimpiada“. 2012 ir 2014 metais JAV
»Technologinio rastingumo aljansas“ organizavo ,STEM TECH® olimpiadas, kuriose
moksleiviai varzesi roboty, programavimo ir kity technologiniy issukiy srityse.

Lietuvos atveju auksciau aprasytoji situacija STEM (ypa¢ kosmoso) srityje yra kur kas
sudétingesné. 2013 mety Pasaulio ekonomikos forumo ,Zmogiskyjy istekliy ataskaitoje®
Lietuva uzémeé tik 87 pozicija (i 122) pagal rodiklj parodantj, kaip lengva jmonéms susirasti
tinkamos kvalifikacijos darbuotojg. 2014 metais Lietuvoje tebuvo vos viena mokykla
orientuota | STEM disciplinas. STEM disciplinomis doméjosi 1/3 Lietuvos moksleiviy ir tik
1/6 pasirinkdavo STEM discipliny universitetines studijas, tac¢iau pastaryjy mokymosi

rezultaty vidurkis buvo mazesnis uz Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
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(EBPO) valstybiy nariy vidurkj. 2014 mety rugséjo 17 dieng LR vyriausybé patvirtino
sInvesticijy skatinimo ir pramonés plétros 2014-2020 mety programa“. Joje iS dalies
nurodoma, kad ,,STEM mokslai mokiniams sunkus, nesuprantamas jy pritaikymas gyvenime,
butina keisti minéty dalyky déstymo mokyklose pobudj, tobulinti mokytojy kvalifikacija ir
gebéjimus Siuos dalykus déstyti patraukliai, suprantamai, taip pat j mokymosi procesa
aktyviai jtraukti verslo, muziejy, profesinio, aukstojo mokslo ir kitokiy jstaigy atstovus, kurie
moksleivius supazindinty su praktiniu minéty dalyky taikymu“. Toliau teigiama, kad ,studijy
ir mokymo jstaigos turéty buti ypa¢ lankséios keisdamos mokymo programy pasiula,
atnaujindamos specialisty rengimo programy turinj ir joms vykdyti reikalingg infrastruktiira,
glaudziau bendradarbiauti su verslo atstovais“. 2016 metais § STEM disciplinas orientuotas
aktyvumas regimai padidéjo. Ugdymo plétotés centro organizuotame tarptautinio Europos
Komisijos ,Mokymosi visa gyvenima“ programos projekto ,MARCH® (angl. Make Science
Real in Schools) renginyje dalyvavo vir§ 20 mokykly atstovai.

Siuo metu Lietuva yra EKA naré-kandidaté, besiruosianti 2020 metais tapti agentiiros
pilnateise nare. Ar bus Zzmogiskyjy resursy ¢ia kazka veikti?

Negalima nematyti, kad pasaulyje vyksta pokyciai, kurie privalo jtakoti ir moksleiviy
Svietimo sistema. Kosmoso tematika tiesiogiai veikia visy musy gyvenimus. Keidiasi
technologijos, jy naudojimo jprodiai, netgi atsiranda naujos kosminio verslo sritys. Jau yra
Meénulio ir Marso 3D geografija (Google Moon, Google Mars), netgi sudarytas kompiuterinis
3D Visatos zemélapis (Google Sky). Saulés ory prognozé Zemei arba Ménulio gravitacijos
iSnaudojimas tolimy kosminiy misijy metu tapo privaloma kasdienybe. Intensyviai
rengiamasi skrydziams i Ménulj, i Marsa, ruoSiamasi pradéti asteroidy kasyba. 2016 mety
pabaigoje pradéjo veikti Europos palydovinés navigacijos sistema ,Galileo®, kuri jau dabar
yra jvardijama kaip naujas ir zenklus skaitmeninés revoliucijos etapas. Europos Ministry
Taryba patvirtino nauja programa ,Kosmosas 4.0“ ir skyré didziulj finansavimg kosmoso
moksliniams tyrimams.

Tiek Europos, tiek nacionaliniu lygiu STEM plétra savaime yra létas procesas. Néra
lengva kurti naujas Svietimo programas, dar sunkiau jas patvirtinti ir jdiegti. Tam i$ dalies
galéty pasitarnauti bazinés zinios i§ kosmoso mokslo ir technologijy srities. Geriausiu
gyvenimisku STEM discipliny Ziniy panaudojimo su fantastikos priemaiSomis pavyzdziu
galétume laikyti 2015 mety filma ,Marsietis“. Beje, filmo kuréjai, kuriuos konsultavo NASA
mokslininkai, uzdirbo vir§ 630 mln. JAV doleriy, ko pilnai pakakty Siuolaikiskai

tarpplanetinei misijai organizuoti.
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Kasmet Europoje tukstanciai moksleiviy dalyvauja miesty, regiony ir nacionalinése
moksly olimpiadose. Kasmet kiekviena salis siunc¢ia deSimtis mokiniy j Tarptautines mokslo
olimpiadas. Tokiy mokiniy gebéjimai yra zenkliai didesni nei ty Saliy vidutiniai moksleiviy
gebéjimai, o dalis gabiausiyjy netgi dalyvauja daugiau nei vienoje nacionalinéje mokslo
olimpiadoje.

Lietuvos inovacijy centrui 2015 metais pavyko gauti EKA finansavima projektui, kurio
deka galima paruosti tiek uzdavinynus, tiek metodine medziagga. Lietuvoje vykdomo ir
Europos kosmoso agenturos finansuojamo projekto ,SPACEOLYMP“ metu bus skurti 7
uzdavinynai (matematikos, fizikos, chemijos, informatikos, biologijos, astronomijos ir
geografijos), skirti gabesniems ir naujy Ziniy siekiantiems moksleiviams. Sukurtos pagalbinés
internetu parsisiuné¢iamos priemonés padidins mokiniy motyvacija rinktis karjera, susijusia
su kosmoso mokslu ir pramone.

SSPACEOLYMP® projekto pritaikymas yra skirtas labai specifinei Svietimo nisai —
inovatyviam kosmoso ziniy formavimui regioniniy, nacionaliniy ir tarptautiniy mokslo
olimpiady dalyviams ir juos ruoSiantiems mokytojams. Sitiloma metodika atnes$ ilgalaike
nauda auganciai Lietuvos kosmoso pramonei, jos dalyvavimui kosminése veiklose, skatins
brandesni Salies verslo, Svietimo ir moksliniy tyrimy institucijy bendradarbiavima. Kosmoso
tema horizontaliai apima visas mokslo sritis, netgi dar daugiau, ,kosmosas = inovacijos“.

LietuviSkoji kosmoso istorija (dar neparaSyta) yra unikali, tadiau internetinis
lietuviskasis zinynas (wikipedia) kosmosui yra ,aklas ir kurdias“. Simtai lietuviy kilmeés
amerikieciy dalyvavo kuriant JAV kosmoso pramone, pateiké vir§ 2000 patenty, parasé kelis
tukstanc¢ius moksliniy straipsniy. 2019 metais pasaulyje bus minimas Zmogaus iSsilaipinimo
Ménulyje 50-metis. JAV programoje ,,Apollo dirbo lietuviy kilmés mokslininky, inZinieriy.
2014 metais Lietuva aplink Zeme skraidino du mazus kosminius palydovus. 2017 metais
pirmoji Lietuvoje kosmoso verslu uzsiimanti jmoné ,Nanoavionika“ i kosmosa jau kels
trecigji lietuviska palydova. Jaunoji mokslininky, inzinieriy ir vadybininky karta konstruoja
specialiag jrangg skirta,Ménulio misijai“, kurios metu Meénulyje buty iSaugintas augalas.
Zymiausi lietuviy pasiekimai taip pat bus jtraukiami j uzdaviniy apraomaja dalj, kai kurie
jtraukiami ir j uzdaviniy salygas.

Visuose uzdavinynuose po kiekvienos klasés uzduotimis, specialiai parinktomis
nuorodomis (angly kalba) yra pazymimos mety kalendorinés dienos. Taip moksleiviai ir
mokytojai suzinos, kad kiekviena mety kalendoriné diena turi savo kosmoso istorija, supras

kiek daug valstybiy kartu tyrinéja kosmosg, kiek, kaip ir kokiu tikslu kosminiai aparatai
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keliami j kosmosa. Pavyzdziui, lapkri¢io 12 diena galéty buti laikoma unikaliausiy iki Siol
Zmonijos jvykdyty kosminiy misijy diena. T3 diena 2005 metais Japonija nutupdé zonda ant
asteroido pavirsiaus, o 2014 metais EKA nutupdé zonda ant kometos pavirsiaus. Paveiksléliai,
kurie pateikiami uzdaviniy sglygose sustiprins mokiniy vaizduote ir pagerins problemos
supratimo lygj. Matematikams kosmoso tematika ,pagyvinty“ uzdavinius ir privalumu galéty
biuti labai tikslaus laiko naudojimas, astronominiai skaiciai, koordinaciy ir orbity jvairove,
jvairiy formy turio ir pavirsiy ploto apskaic¢iavimai, projekcijos, pjuviai. Informatikams nauda
suteikty Ziniy paieska, duomeny baziy panaudojimas ir pan. Paleidziant kosminius aparatus
arba nuotoliniu buidu valdant kosmoso robotus reikia iSmokti uzprogramuoti jy veiksmy eiga.
Ypa¢ populiariu tapo programavimas taip vadinamiems ,Cubesat® palydovams. Netgi
iSmanieji telefonai jau leidziami j kosmosg, kurie laikomi pirmyjy personaliniy palydovy
prototipais. Projekte yra sukurta Lietuvos moksleiviy olimpieéiy, o taip pat 8 pirmaujanciy
kosmose valstybiy pasiekimy duomeny bazés.

Atskirai projekte ,SPACEOLYMP* pateikiami uzdavinyny (lietuviy, angly kalbomis)
Sablonai, kurie yra sudaryti taip, kad juos buty galima patiems moksleiviams (padedant
mokytojams) kurti ir uzpildyti. Tokiu budu ,pasigaminti® uzdavinynai atitiks klasés,
mokyklos, konkrecios disciplinos esama arba siekting ziniy lygj.

Perskaicius visy projekto ,SPACEOLYMP® metu parengty uzduociy (iS viso 350)
preambules bent i$ dalies bus galima pasijusti kosmoso zinovais. Mokytojams tai galéty tapti
kurybinio darbo palengvinimu, nes uzduociy salygos yra idomios, informatyvios, o pats

uzdaviniy sprendimas mokiniams jprasminty realybe, o ne iSgalvota tikrove.
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G-8.1 — Uzdavinys Nr. 1

g A oe

Teleskopas Meénulis Maseé ,CNSA“ Atstumas ‘ Matematika

Meénulio masé yra 7,3458x1022 kg, arba tai sudaro 0,0123 Zemés masés.

——
Kinijos
Ménulio tiiris yra 21971669064 pirmieji kartai kosmose:
kms, arba 50 karty maZesnis uz 1970 - raketa; 1970 - palydovas;
Zemés. Ménulio pavir$iaus plotas yra 2003 - tal.kona'\utas;.
37936694,79 km2. Ménulio orbitos 2011 - misija (ngs'e':kr.nlnga) 1'Marsq;
ekscentricitetas yra 0,0549. 2007 - misyja | Men_uh;
2012 — taikonauté.

2018 metais Kinija pradéjo
didziausio pasaulyje antZeminio
radijo teleskopo ,,QTT" statyba, jo
skersmuo bus 110 m.

Maziausias atstumas tarp Ménulio ir
Zemés yra 363104 km, didziausias -
405696 km. Tikslus Ménulio
atstumas iki Kinijos kosmodromo

»Xichang® (realiu laiku).

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiré uzdaviniy rinkinj
,2Ménulio matematika“ (,Lunar Math“).

Klausimas (A):
Kur Ménulio Imbro jiuroje nurodytas taskas (44.12 S; 19.51 V) buty Zeméje? Cia
vazinéjosi nuleistas kingy ménuleigis ,,Yutu“ (liet. isdykélis triusiukas)?

a) Siaureés Atlanto vandenyne;

b) Piety Atlanto vandenyne;

c¢) Indijos vandenyne;

d) Arkties vandenyne;

d) Ramigjame vandenyne

Idomios informacijos rasite cia.
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https://techcrunch.com/2016/01/30/china-just-released-true-color-hd-photos-of-the-moon/?guccounter=1
https://www.space.com/39508-china-worlds-largest-steerable-radio-telescope.html
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
https://www.mooncalc.org/#/28.2453,102.0269,16/2018.01.17/19:31/1/2
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Fizika
Marso pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 3,71 m/s’, arba 2,64 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

Marsas turi atmosfera, jos tankis

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
pavir§iuje ~0.020 kg/ms3, aukstis -
11,1 km, o masé lygi ~2,5 x 1016 kg.

4»
>

1969 - palydovas;
Marso centre yra 3000-4000 km skersmens branduolys, virs jo yra 1500-2300 km mantija, kurig dengia

1978 metais kosmose pabuvojo
pirmasis Vokietijos kosmonautas
- Sigmund Jahn. 1995 metais

pirmasis vokieéiy astronautas
Thomas Reiter i$¢jo j atvira
kosmosg.

2020 (planas) - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA“.

Vidutinis Marso skrydzio apie Saule
greitis yra 86676 km/h.

1978 - kosmonautas;
50-100 km storio pluta.

Klausimas (A):

Auksciausia 27 km auks$tuma Saulés sistemos planetose yra Marse. Kaip ji
vadinasi?

a) Apolono kalnas;

b) Dzeuso kalnas;

c¢) Olimpo kalnas;
d) Heraklio kalnas

= 11
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http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://mars.nasa.gov/allaboutmars/facts/#detailedFacts
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10366/
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G-8.3 —UzZdavinys Nr. 3

T ® @

| Robotas [ Planeta | [ TAtmostera | NASA  Laikas || Chemij

Veneros atmosfera susideda i$ anglies dvideginio - 96 % ir azoto - 3,5 % . Maziau nei 1 % sudaro anglies
monoksidas, argonas, sieros dvideginis ir vandens garai.

JAV
pirmieji kartai kosmose:

1958 - raketa; 1958 - palydovas; 1961
- astronautas; 1962 - nufotografuota
Venera; 1964 - sékminga misija j
Marsa; 1969 - Zmogaus iSsilaipinimas
Meénulyje; 1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse; 1977 - erdvélaivis;
1983 - astronauté; 1997 — marsaeigis.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

Z]

Kosmoso robotams
(,robonautams”) keliami 4

pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisve,

Veneros padéties apibudinimui bet

. 9 . s kuriuo paros momentu ir bet
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas kuriame duotame Zemes tagke
ekstremalioje aplinkoje. nusakyti yra naudojami dangaus kuny
kalkuliatoriai.

Veneros sudétj néra lengva apibudinti dél ekstremaliy sglygy (didelio slégio, ir auksty temperatiiry). Veneros plutg
sudaro silicio uolienos, mantijos sudétis yra nezinoma, o branduolys susideda i$ kietos/skystos geleZies arba nikelio.

Klausimas (A):

JAV esancio druskingo ezero angliskas pavadinimas susideda i$ keturiy raidziy,
i$§ kuriy galima sudaryti Zodi Moon (Zemeés palydovas). Siame eZere atliekami
moksliniai tyrimai gali pasitarnauti planety Marso, o taip pat Jupiterio palydovo
Europa ir Saturno paydovo Encelado pavirsiaus sandaros tyrinéjimames.

a) Kaip vadinasi minétas eZeras?

b) Kurioje JAV valstijoje yra Sis eZeras?
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://www.space.com/18527-venus-atmosphere.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://xjubier.free.fr/en/site_pages/VenusTransitCalculator.html
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Saulés kariinos vibracijg galima pakeisti j garso vibracija. Gauta dazni galima pakeisti girdimu Zmogaus ausiai

>
0

daZniu ir paklausyti Saulés garsus

Europos kosmoso agentiiros
— pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;

1979 - raketa;
1983 - astronautas;
@ 2014 - astronauté;

2014 - misija j kometg;
; 2016 - misija j Marsg;
,Ariane” yra pagrindiné ,ESA® / 2018 - (planas) misija { Menuli,
rakety-pakéléjy serija.

Labai daug informacijos apie
Saulés orus, sudétj, judéjima,
galima rasti ,Stanfordo Saulés

centro” internetiniame puslapyje

Saulés sukimosi apie savo asj
periodas ties pusiauju yra ~25, 0
ties aSigaliais ~35 Zemés dienos.
Saulés sistemos planety padéciy realiu laiku skaic¢iuoklis

Klausimas (A):

Kuriame Zemeés pusrutulyje yra ,Ariane“ rakety pakélimo i kosmosa vieta?
a) Siaurés pusrutulyje;

b) Piety pusrutulyje.

ERAML*@
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https://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_(rocket_family)
https://solarscience.msfc.nasa.gov/Helioseismology.shtml
http://cosinekitty.com/solar_system.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
http://solar-center.stanford.edu/about/
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Daugumoje komety galima nustatyti didelés galios rentgeno spinduliuote. Buvo nustatyta, kad jos atsiradima
lemia radioaktyviis jonai, kuriuos atskraidina Saulés véjas.

2009 metais buvo patvirtinta, kad
komety branduoliuose yra

organiniy medziagy: metanolio, 1957 - raketa; 1957 - palydovas;
vandenilio cianido, etano, 1959 - aparato nuleidimas

folmaldehido, etanolio. Manoma, Ménulyje; 1961 - kosmonautas;
kad gali biti amino riigséiy ir 1962 - kosm(.)n"flu.te; 1966 -
hidrokarbonatu. sékminga misija j Venera;

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1971 - sekmingas aparato

. . ) nuleidimas Marse.
Nuo 2016 mety Rusija kuria naujg

dalinai daugkartinio
naudojimo kosminj aparata
»Federation®, su kuriuo galima
biity nuskraidinti Zmones iki

Kometos ,,67P/C-G* heliocentrinés
koordinatés Saulés sistemoje
realiu laiku.

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko® dulkiy ir granuliy sudétyje yra 45 % organiniuy molekuliy.

Klausimas (A):

Lietuvos mokslininkai yra pirmieji pasaulyje, kuriy moksliniy pasiekimy déka is
kosmose skraidziusios misijos ,Saliut 7“ metu subrandinty vairenio (lot.
Arabidobsis, angl. Rockress) séklu Zeméje buvo iSaugintas augalas.

Kuriame Zemyne neauga arabidobsis?

\
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https://en.wikipedia.org/wiki/Federation_(spacecraft)
https://en.wikipedia.org/wiki/Federation_(spacecraft)
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2000/ast23aug_1m
https://www.astrobio.net/also-in-news/rosetta-comets-list-ingredients/
http://en.roscosmos.ru/
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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TKS Asteroidas Banga ~NASA“

Trajektorija Astronomija

Smiiginé banga kilusi po asteroido sprogimo Zemés atmosferoje gali mirtinai suzaloti zmones,

o miskus sulyginti su zemés pavirsiumi.

IS gelezies ir nikelio susidedantis
asteroidas ,16 Psyche“ yra
atrastas 1852 kovo 17 diena.

Kasdien i ,,TKS“ trenkiasi smélio
gridelio dydzio asteroidai,
palikdami nedidelius jlenkimus.

,NASA“ 2026 metais nuskraidins
kosminj aparatg i metalinj
asteroida ,,16 Psyche”.

~NASA“ kosminés misijos i ,,16
Psyche” skrydzio trajektorija praeis
Salia Marso.

»16 Psyche“ yra 10 ar 11 pagal dydj asteroidy Ziedo objektas ir skrieja tarp Marso ir Jupiterio planety.

Klausimas (A):

Zeméje yra pramoninés veiklos sritis, kurios metu iSgaunamos ivairios Zaliavos.

Tai gali buti vadinama kasyba, rudos gavyba, kalny pramone ir pan. Kokia

kasyba yra numatoma kosmose?
a) Komety kasyba;
b) Meteory kasyba;
c) Asteroidy kasyba;
d) Meteority kasyba.
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http://www.purdue.edu/impactearth/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/asteroids/overview/?page=0&per_page=15&order=name+asc&search=&condition_1=101%3Aparent_id&condition_2=asteroid%3Abody_type%3Ailike
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Meénulio pavir$iuje magnetinis laukas yra 10°~10° karty silpnesnis negu Zeméje.

»,Cubesat” palydovas turés kamerg, - . . . o . .
kuri fiksuos meteority kritima j ”ESA. per artimiausia desn.nt'me':tl t
Meénuli. (@ Ménulj planuoja nuskraidinti
4 ,Cubesat” palydovus.
,CubeSat“ tipo (,1U“) palydovas yra o 7 Biisimas Mineraly kartografavimo
10X10X10 cm dydii_o,'ne sunkesnis nei orbitinis aparatas tyrinés Ménulio
1330 g kosminis aparatas. polius.

Planuojamoje misijoje ,ESA® skraidins 3 ,,6U" ir 5 ,,12U“ ,,Cubesat” palydovus.

Klausimas (A):
Europos kosmoso agentiira organizavo konkursa, kurio metu planuoja isaiskinti

geriausia ,,Cubesat® palydovu misija Ménulio tyrinéjimui. Zemiau matote

Meénulio matoma ir nematoma puses.

Pasakykite, kur yra nematoma Ménulio pusé?
a) DeSinéje nuotraukoje;
b) Kairéje nuotraukoje.

Daugiau informacijos galima paskaityti ¢ia.
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http://www.parabolicarc.com/2017/05/12/esa-narrows-finalists-lunar-cubesat-mission/
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Zeme

[ Plydoves Temperatira |IROSOMOR  Avtomas ||| Fiika

Vir§ 600 km aukséio yra Zemés Termosfera. Joje yra nedidelis kiekis molekuliy, kurias Saulé jkaitina vir§ 1000 °C.

Saulés Sviesa atspindintis 16 m?

piramidés pavir§ius i§ Zemeés turéjo
atrodyti kaip nauja zvaigzdeé.
(Eksperimentas nepavyko).

Rusijos raketa ,,Sojuz-2.1v* i$
Baikonuro kosmodromo kartu su
LSvyturiu® iSkélé dar 72 palydovus.

IS paaukoty lésy sukurtas Rusijos
3U ,,Cubesat” palydovas ,Svyturys“ i

Sukdamasis apie Zeme apskritimu
kosmosg iskeltas 2017.07.14.

»Svyturys* praskrieja 600 km
atstumu virs Siaurés ir Piety
aSigaliy.

L»Svyturyje“ yra jmontuotas iSskleidZiamas trikampés piramidés formos reflektorius.

Klausimas (A):
Kuris is$ iSvardinty ,,Cubesat“ turé¢jo tapti dirbtine zvaigzde?
a) ,,Mayak“ (angl. beacon);

b) ,,EstCube-1“ (pirmasis Estijos palydovas);
¢) ,,PWSat“ (pirmasis Lenkijos palydovas);

d) ,,Goliat“ (pirmasis Rumunijos palydovas);

\
/

/[

= 17
SPACEOLYMP

5
¥\
L4 \

a)




LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP

G-8.9 — Uzdavinys Nr. 9

& &

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

€2

,Hayabusa2“ yra aparato ,,Hayabusa“ pirmtakas, kuris i$ ,,Itokava“ asteroido j Zeme pargabeno 1 g masés pavyzdj.

2014.12.03 ,JAXA" paleido kosminj
aparata ,Hayabusa 2 link

~SJAXA® projektuoja ilgus nuotolius
Ménulyje galincius nuvaziuoti
planeteigius.

asteroido ,,Ryugu“. @ *

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija j Ménulj.

I$ 500 metry aukscio j asteroida
2 km/s grei¢iu bus paleidziamas
impaktorius.

Itokawos asteroido dulkése rasta olivino — magnio ir geleZies silikaty — nepanasiy j randamus Zeméje.

Klausimas (A):

Silikaty klasés mineralas olivinas (magnio, gelezies silikatas) yra vienas is

paprasciausios sandaros mineraly randamu Zeméje. Ju randama Ménulyje,

Marse, jo randama asteroiduose, tuo paciu ir meteorituose. ,, JAXA“ pargabeno

i$ asteroido ,,Jtokawa“ 1500 daleliy/dulkiy, ju tarpe rasta olivino. Kur senovéje

Zeméje buvo didziausias olivino $altinis?
a) Topazo sala;
b) Zabargado sala;
¢) Sv. Jono sala;

d) visi trys variantai teisingi.

BeB Al S #@
SPACEOLYMP

r/ 2

=
\©

Ez}i () :

)

A

S
<
o\

2
A

18



https://repository.exst.jaxa.jp/dspace/bitstream/a-is/716598/1/AA1730001000.pdf
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
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Dazniausiai | meteority sudétj jeina metalai, pvz. gelezis, nikelis ir kt.
Meteority apibiidinimui naudojamas santykinis dydis vadinamas specifine gravitacija.
Jo reiksmeé (tarp 3 ir 4) sutampa su meteorito tankiu.

2017.10.05 Kinijos Junanio
provincijos naktiniame danguje
sprogo 3 meteorai.

Wenchang yra Kinijos kosminiy
aparaty paleidimo centrai.

-(j Jiuguan, Taiyuan, Xichang,

~CNSA® eksperimentinis Dviejy mazy ir vieno didelio
zondas ,,Chang e 5“ apskrido meteory sprogimo atmosferoje
Ménulj ir griZes atgal nusileido Svytéjimas truko 5 sekundes.

Siaurinéje Kinijos dalyje.

»Xiaxian” ir ,Xinxian” yra vieni sieniausiy Kinijoje nukritusiy meteority.

Klausimas (A):
Kuris i$ Kinijos kosminiy aparaty paleidimo centry yra saloje?
a) Hainan;
b) Taiyuan
¢) Xichang;
d) Wenchang.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Chang%27e_5
http://meteorites.wustl.edu/id/density.htm
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 19 (2006)

http://www.astronautix.com/j/january19.html
NASA's interplanetary mission ,,New Horizons* started.

March 11 (2016)
http://www.astronautix.com/m/marchi1.html
ESA signed contract to produce lightweight, all-electric commercial telecommunications

satellite platform ,Electra“.

May 2 (2017)
http://www.astronautix.com/m/mayo2.html

Classified cargo for US intelligence launched and landed by ,,SpaceX*“.

June 23 (2015)
http://www.astronautix.com/j/june23.html

ESA’‘s high optical resolution satellite ,,Sentinel-2A“ launched.

August 14 (1994)

http://www.astronautix.com/a/augusti4.html
New view of planet Uranus rings presented by ,,Hubble“ telescope.

August 16 (2016)
http://www.astronautix.com/a/augusti6.html
China launched first ever Quantum Science Experimental Satellite ,QUESS®.

October 5 (1966)

http://www.astronautix.com/o/octoberos.html
Last American satellite from program Missile Defence Alarm System ,MIDAS® launched.

October 7 (2015)

http://www.astronautix.com/o/octobero7z.html
China‘s first commercial imaging satellite cluster ,Jilin“ launched.

November 26 (2010)
http://www.astronautix.com/n/november26.html
British communication satellite ,HYLAS® with High Definition Television launched.

November 28 (1964)
http://www.astronautix.com/n/november28.html
NASASs spacecraft ,Mariner 4“ launched and sent to Mars to make first close-up picture.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january19.html
http://www.astronautix.com/m/march11.html
http://www.astronautix.com/m/may02.html
http://www.astronautix.com/j/june23.html
http://www.astronautix.com/a/august14.html
http://www.astronautix.com/a/august16.html
http://www.astronautix.com/o/october05.html
http://www.astronautix.com/o/october07.html
http://www.astronautix.com/n/november26.html
http://www.astronautix.com/n/november28.html
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~ISRO*

| Amosfera

Periodas

. Biologia |

Zemés atmosfera susideda i$ azoto - 78 %, deguonies - 21 %, argono - 0,93 %, anglies dioksido - 0,04 %. Likusia
dalj sudaro neonas, helis, metanas, kriptonas, vandenilis, sieros dvideginis ir vandens garai.

Mobili programélé ,Zemé dabar”
pateikia naujausius duomenis apie
Zemeés ozono sluoksnj.

2015.09.28 j kosmosg iskelta
pirmoji Indijos kosminé
observatorija.

96¢

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Zemés sukimosi apie savo asj
periodas yra 23 val. 56 min. 4 s,
o apsisukimo apie Saule periodas -
365,25 dienos.

Giliai po Zeme eanciose aukso kasyklose atrastos bakterijos, kurioms nereikalinga fotosintezé. Daroma prielaida,
kad tokiy gyvybés formy galéty buti kitose planetose, ar jy palydovuose.

Klausimas (A):

Nustatyta, kad bakterijos C. metallidurans is toksisky metaly gali ,,gaminti®

grynaji auksa. Aukso iSgavimas panaudojant bakterijas vykdomas Piety

Afrikoje, Australijoje, Ganoje, Brazilijoje. Neseniai tokia gamybos vieta tapo

Karnatakos valstija, Indija.

Beje, kosmose (nesvarumo busenoje, pvz. Tarptautinéje kosminéje stotyje)

bakterijos elgiasi kiek kitaip nei Zeméje. IS ¢ia atsiranda galimybé kurti kitokias

gydymo priemones, kuriy Zeméje neimanoma sukurti.

Su kokia jura ribojasi Karnatakos valstija?

a) Arabijos jura;
b) Andamany jura;
c¢) Raudongja jura;

d) Timoro jura.
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https://www.isro.gov.in/Spacecraft/astrosat
https://www.space.com/17683-earth-atmosphere.html
https://www.newscientist.com/article/dn10336-gold-mine-holds-life-untouched-by-the-sun/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
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Astronautas Meénulis

DazZnis

Astronomija

a
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Ménulio uztemimy daZznumas nuo XXI iki XXIV amziaus: 2001-2100 metais - 144 (pilni arba Ziediniai); 2101-
2200 metais - 151; 2201-2300 metais - 156; 2301-2400 metais — 160.

Zemés Ménulis yra 5 pagal dydj
Saulés sistemos planety palydovas, jis
tre¢daliu maZesnis uz Zeme, tarp
Zemés ir Ménulio sutilpty 30 Zemés
dydZio planety.

1982 kosmose pabuvojo pirmasis
Pranciizijos kosmonautas - Jean-
Loup Chrétien, o 1996 metais kosmose
pabuvojo pirmoji prancizé - Claudie
André-Deshays Haigneré.

Pranciuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA“.

Stebint Ménulj i§ Zemés, Ménulio
kampinis skersmuo yra apytikriai
0,5° ir beveik sutampa su Saulés
kampiniu skersmeniu.

Fakty apie Ménulj lentelé.

Klausimas (A):

Koki veiksma pirma karta kaip ne Soviety Sajungos atstovas Jean-Loup

Chrétien atliko kosminés misijos ,,Sojuz TM-7“ metu?

a) Dalyvavo skrydyje kaip kosmonautas;

b) Dirbo atvirame kosmose.
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_space_travelers_by_nationality
https://www.britannica.com/topic/eclipse/The-frequency-of-solar-and-lunar-eclipses
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/in-depth/
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/A/Angular+Diameter
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| Radiacija Trajektorija Matematika

Marso pavirsiuje radiacija yra 2,5 karto didesné nei Tarptautlneje kosminéje stotyje. Kartais i§ Saulés iki Marso gali
atkeliauti tiikstanéius karty didesné radiacija nei Zmogus gauna Zeméje per metus.

Vokietijos
Marso turis yra 163115609799 kms, pirmieji kartai kosmose:

arba 6,64 karto maZesnis uz Zemes. 1942 - raketa;

Marso pavirsiaus plotas yra 1969 - palydovas;
144371391 kmz2. Ménulio orbitos 1978 - kosmonautas;
ekscentricitetas yra 0,0933941. 2020 (planas) - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,ESA®.

Kosmoso robotams

(,robonautams®) keliami 4
pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisve,
valdymo laiko uZzdelsimas ir veikimas

Marso trajektorija Saulés sistemoje
3D formatu pagal pasirinkta data
patogu stebéti tinklalapyje
~www.theskylive.com”

I§ Marso Saulé matoma kaip dvigubai mazesné Zvaigzdé negu is Zemés.
Sesi Marso dydzio rutuliai tilpty | Zemés dydzio rutulj.

Klausimas (A):
Pasirinkite jprastg atlasy derini: kartografiné projekcija — Zzemélapis.
Atsakymai:

a) cilindrinis — pasaulio laiko juosty Zemélapis

b) kuginis — Antarktidos Zemélapis

c¢) azimutinis — pasalio vandenyno Zemélapis

d) polikoninis — pusrutulio Zemélapis
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://phys.org/news/2016-11-bad-mars.html
https://mars.jpl.nasa.gov/all-about-mars/facts/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/by-the-numbers/
https://theskylive.com/3dsolarsystem?obj=&h=10&m=30&date=1918-02-16
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~ISRO*

Orbita Fizika

Veneros atmosferoje yra uzfiksuota didziausia slégio banga Saulés sistemoje. Banga driekési nuo Siaurinio iki
pietinio poliaus. Jos aukstis galéjo siekti 65 km, o plotis iki 10000 km.

Venera yra uolinga planeta,
antroji pagal atstuma nuo Saulés,
antroji pagal dydj ir rySkiausia
Saulés sistemos planeta.

2017 metais ,ISRO priémeé
sprendima elektra varomu
kosminiu aparatu nuskrieti iki
Veneros.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Veneros orbita apie Saule yra
elipsés formos. Marso orbitos
elipsés ilgoji asis yra 108 mln. km,
o ekscentricitetas - 0,00677672.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA").

Klausimas (A):

Nuo kurio kosminio kiino néra kilusi jokia raketa, arba raketinis jrenginys

(nepriklausomai nuo jrenginio dydzio)?
a) Zemes;
b) Ménulio;
c¢) Marso;
d) Merkurijaus;
e) Asteroido.

BeB Al S #@
SPACEOLYMP

o
’N@i R

g &

)\

(S, )
P
P

25



https://thewire.in/space/107924
https://www.theguardian.com/science/2017/jan/16/images-of-giant-wave-on-venus-captured-by-japanese-probe
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://theskylive.com/venus-tracker
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~NASA®

Atstumas

Chemija

Saulés magnetinis laukas labai didelis, jo sandara sudétinga, tesiasi j kosmosa uz nykstukinés planetos Plutono.
Stipriausias magnetinis laukas yra Saulés démiy aplinkoje, kurio stipris siekia 0,4 T.

»SOHO" yra kosminé Saulés ir jos
atmosferos observatorija.

JAV erdvélaiviy programoje ,,Space
Shuttle® buvo 6 kosminiai aparatai:
Atlantis, Endeavour, Discover,
Challenger, Columbia, Enterprise.

Z]

Jungtinése Amerikos Valstijose veikia
~-K0smoso ory prognozés
centras®.

Maziausias atstumas tarp Zemés ir
Saulés yra 146000000 km, didZiausias
- 152000000 km. Zemés atstumas
iki Saulés (realiu laiku).

Vandenilis yra placiausiai paplites cheminis elementas Visatoje.

Klausimas (A):

1) Kokiose valstybése iki 2011 mety buvo naudojami erdvélaiviai?

2) Koks antras pagal kieki cheminis elementas be vandenilio ieina i Saulés

sudéti?

3) Kokioje JAV valstijoje yra ,,NASA“ Kosmoso ory prognozés centras?

4) Kokiu atstumu nuo Zemés skriedavo ,NASA“ ervélaiviai, kai budavo

susijunge su Tarptautine kosmine stotimi?

5) Kiek kartu Saulés vidutinis magnetinis laukas yra stipresnis uz Zemeés

magnetini lauka?
6) ,SOHO*“

(Saulés ir Saulés atmosferos observatorija) ekslpoatuoja

»NASA“. Kokia kita kosmoso organizacija eksploatuoja ,,SOHO“?

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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http://www.swpc.noaa.gov/
https://www.swpc.noaa.gov/
https://www.swpc.noaa.gov/
https://www.nasa.gov/mission_pages/soho/index.html
https://theskylive.com/sun-tracker
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»TKS* viduje temperatiira gali buti reguliuojama nuo 18 °C iki 277 °C.

COBS - Komety stebéjimo
duomeny bazé. Periodiniy

komety, kuriy apsisukimo apie
Saule periodas maZesnis nei 200 ~ESA® kosminis centras yra
mety, pavadinime jraSoma raide Pranciizijos Gvianoje.
P“
”» .

Kometos kosmose skrieja tarp 10
km/s ir 70 km/s greiéiu.
Greiciausiai skriejanti kometa yra

"Lovejoy", jos greitis yra 536 km/s.

ol
,TKS* apie Zeme apskrenda per 90
minudiy.

—_—

Laboratorijos ,,Columbus® i$oréje iki 2009 mety veiké speciali Zemés stebéjimo kamera ,,EVC®.

Klausimas (A):
1) Nuo kuriy mety kosmose skrieja ,ESA“ kosminé laboratorija
,Columbus*“?
2) Kuriais metais astronautai is TKS stebéjo kometa ,,Lovejoy“?
3) Koki karsti gali pasiekti TKS pavirsiai atgrezti i Saule?
4) Koks yra Pranciuizijos Gvianos interneto kodas?
5) Kokiu grei¢iu aplink Zeme skrieja TKS?

6) Kiek ménesiy Tarptautinéje kosminéje stotyje veike ,,EVC“ kamera?

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/i/iss-columbus
https://cobs.si/
https://theskylive.com/comets
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,Cubesat” Asteroidas Masé

Asteroidy, skriejané¢iy tarp Marso ir Jupiterio esan¢iame asteroidy Ziede masé yra tarp 2,8x10' ir 3,2x10*' kg. Tai
sudaro tik 4% Meénulio masés.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Ménulyje; 1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonauté; 1966 -
sékminga misija j Venera;

Irodyta, kad C-tipo asteroiduose
yra buve vandens. Beveik visuose
S-tipo asteroiduose néra buve
vandens, o M-tipo, V-tipo ir E- tipo
asteroiduose niekada nebuvo
vandens.

1971 - sekmingas aparato

I3 3U palydovo ,Svyturys® (angl. nuleidimas Marse.
Lighthouse) $viecianti prizmeé
neissiskleidé ... ir jis netapo
Sviefiancia zZvaigzde.

Dazniausiai asteroidy okultacija
(kai dangaus kiinas uZstoja uz jo

esancia zvaigzde) trunka vos keletg
sekundziy.

Jprastai apie asteroidus sprendZiama i$ j Zeme nukritusiy meteority. Naujausi tyrimai leidZia teigti, kad asteroidai
galéjo buiti DNR seky inkubatoriai.

Asteroidai yra meteory (maZi kosminiai kiinai sudegantys Zemés atmosferoje) ir
meteority (nesudegusios Zemés atsmosferoje meteory dalys nukritusios ant Zemés) altinis.
Yra zinoma, kad tik vieng karta istorijoje atskriejes i§ komoso ir kirtes Zemés atmosfera

meteoras (meteoritas) yra pataikes j zmogy.

Klausimas (A):
Kurioje valstybéje meteoras (meteoritas) pataiké i Zmoguy?

Kuriais metais ir kurioje valstybéje planuojama paleisti dirbtinj meteory liety?
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https://spaceflight101.com/mayak-lighthouse-in-the-sky-fails-to-deploy-solar-reflector/
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6
http://en.roscosmos.ru/
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6#47
https://occultations.org/
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Dazniausiai j meteority sudétj jeina metalai, pvz. geleZis, nikelis ir kt. Meteority apibudinimui naudojamas
santykinis dydis vadinamas specifine gravitacija. Jo reikSme (tarp 3 ir 4) sutampa su meteorito tankiu.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 — astronauté;
1998 - misija | Marsa;

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

2003 - misija j asteroida;

2007 - misija j Ménulj.

2017 metais ,JAXA" iSkeltas

palydovas ,TSUBAME® yra pirmas

pasaulyje labai Zemoje orbitoje
skrendantis palydovas.

Mazy meteory spiecius sudegantis
Zemés atmosferoje vadinamas

meteory lietumi. Kai kurie meteory
liettis vyksta kasmet tuo paciu metu,
todél vadinami periodiniais.

Tarptautiné astronomuy sajunga skelbia informacija apie meteroidus, koordinuoja Meteory duomeny centro veikla.

Klausimas (A):

Kokiame aukstyje vir§ Zemés skrieja japonu palydovas?
a) 100 — 150 km;
b) 150 — 180 km;
c¢) 180 — 300 km.

Pladiau apie palydova , Tsubame® galima paskaityti ¢ia.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/slats/
http://global.jaxa.jp/projects/sat/slats/
http://meteorites.wustl.edu/id/density.htm
https://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://en.wikipedia.org/wiki/Meteor_shower
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| Aumostera

~INASA“

Matematika

| Kampas |

Zemés atmosfera susideda i3 azoto - 78 %, deguonies - 21 %, argono - 0,93 %, anglies dioksido - 0,04 %. Likusia
dalj sudaro neonas, helis, metanas, kriptonas, vandenilis, sieros dvideginis ir vandens garai.

JAV Zemés stebéjimo sistema
,Earthdata“.

JAV yra vienintelé kosmoso valstybé,
kurios marsaeigiai s€kmingai
vazineéjo (ir vazinéja) Marso
pavirsiumi: ,Sojourner (1997),
LOpirit“ (2004-2010), "Opportunity”
(2004 iki $iol) ir
»Curiosity” (2012 iki Siol).

@

JAV
pirmieji kartai kosmose:

1958 -raketa; 1958 - palydovas; 1961
- astronautas; 1962 - nufotografuota
Venera; 1964 - s€kminga misija j
Marsg; 1969 - Zmogaus iSsilaipinimas
Meénulyje; 1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse; 1977 - erdvélaivis;
1983 - astronauté; 1997 — marsaeigis.

Zemés kampinis skersmuo stebint i§
Ménulio yra tarp 1,80226°
(didziausias atstumas tarp objekty) ir
2,02452° (maziausias atstumas tarp
objekty).

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy rinkinj

,Zemés matematika“ (,Earth Math®).

Klausimas (A):

Kokios planetos atmosfera 1997 metais leisdamasis ant jos pavirsiaus turéjo

perskrosti kosminis aparatas ,, ... Pathfinder“?

a) Marso;
b) Veneros;

¢) Merkurijaus
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https://mars.nasa.gov/mer/home/
https://www.space.com/17683-earth-atmosphere.html
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Earth_Math_2015.pdf
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://earthdata.nasa.gov/
https://astronomy.stackexchange.com/questions/7736/what-is-the-angular-diameter-of-earth-as-seen-from-the-moon
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Zondas Asteroidas Daznis Fizika

Didesni asteroidai karta per metus atskrieja iki Zemés ir sprogsta jos atmosferoje su galia, prilygstanéia
HiroSimos atominés bombos sprogimui.

Europos kosmoso agentiiros

pirmieji kartai kosmose:

Asteroidai gali buti trijy klasiy: 1968 - palydovas;

C-tipas (chondritai), S-tipas
(akmeniniai) ir M-tipas (nikelio-
geleZies). Dar yra B-, V-, E-, P-, D-
klasés asteroidai.

2015 metais ,,ESA” pasitlé misijy i
asteroidus metu kaip papildomus
zondus panaudoti ,,Cubesat®
palydovus.

%
>'4

1979 - raketa;
1983 - astronautas;
2014 - astronaute;
2014 - misija j komets;
2016 - misija | Marsg;
2018 — (planas) misija j Ménulj.

Asteroidy ziedo asteroido ,,Juno®
heliocentrinés koordinatés Saulés
sistemoje realiu laiku.

NEO (Near-Earth Objects) gali buti NEC (Near-Earth Comets) arba NEA (Near-Earth Asteroids). Pastarieji
susideda i$ keturiy grupiy: Atira, Aten, Apollo ir Amor.

Klausimas (A):

Numatomy 2022 metais ,,ESA“ misijy i asteroidus metu yra pasiulyta skraidinti

keleta ,,Cubesat“ palydovy. Tai gali buti 1U (10x10x10 cm), 2U arba 3U

palydovai.

RySys tarp tokiu palydovy ir

L,ESA“

antzeminés kosmineés

observatorijos Kanary salyne bus vykdomas panaudojant lazerio spinduli.

Kurioje saloje yra ,,ESA“ antZeminé kosminé observatorija?

a) Las Palmo;
b) Tenerifeés;
c¢) Gran Kanarijos;

d) Lansarotés.
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http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/CubeSats_offered_deep-space_ride_on_ESA_asteroid_probe
https://www.wired.com/2014/04/giant-asteroid-impacts/
https://cneos.jpl.nasa.gov/about/neo_groups.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/asteroids/in-depth/
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 15 (1969)

http://www.astronautix.com/j/januaryis.html
First crew transfer in space (Soyuz 4 and 5). One crew member was russian cosmonaut with
Lithuanian roots Aleksei Yeliseyev (Kuraitis), it was his first spaceflight from three in total.

January 17 (1963)

http://www.astronautix.com/j/januaryi7.html

First civilian flight above 80 km (X-15 Flight 77).

March 7 (2009)
http://www.astronautix.com/m/marchoz.html
NASA's interstellar planetary detection satellite ,,Kepler launched.

March 9 (2008)

http://www.astronautix.com/m/marcho9.html

First ESA‘s cargo spacecraft ,ATV* (Automated Transfer Vehicle) under mission Jules Verne
launched.

April 28 (2006)
http://www.astronautix.com/a/april28.html
US and France’s environmental satellite ,,CALIPSO* for Earth‘s aerosol research launched.

April 30 (2014)
http://www.astronautix.com/a/april30.html
Kazakh‘s high resolution imaging satellite ,KazEOSat-1“ launched.

June 21 (2004)
http://www.astronautix.com/j/june21.html
First private manned spaceflight conducted with ,,SpaceShipOne“.

August 12 (1962)
http://www.astronautix.com/a/augusti2.html
First Ukrainian astronaut.

October 3 (1815)
http://www.astronautix.com/o/octobero3.html
Meteorite fall from Mars (or Chassigny).

November 24 (2002)
http://www.astronautix.com/n/november24.html

First ISS crew able to return in a lifeboat spacecraft (ISS EO-6).
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january15.html
http://www.astronautix.com/j/january17.html
http://www.astronautix.com/m/march07.html
http://www.astronautix.com/m/march09.html
http://www.astronautix.com/a/april28.html
http://www.astronautix.com/a/april30.html
http://www.astronautix.com/j/june21.html
http://www.astronautix.com/a/august12.html
http://www.astronautix.com/o/october03.html
http://www.astronautix.com/n/november24.html
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Radiacija
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ROSCOSMOS

,9

Chemija

Meteority radiacija néra didesné nei urano riidda Zeméje. Ka tik nukritusiame meteorite gali biiti radioaktyviy
izotopy, taciau jy gyvavimo trukmé yra trumpa.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

2011.07.18 Rusija iskélé mokslinj
palydova ,,Spektr-R“, kuriame jdiegtas
didziausias pasaulyje 10 m skersmens
radijo teleskopas.

Xoh

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas; 1959
- aparato nuleidimas Ménulyje; 1961
- kosmonautas; 1962 - kosmonaute;
1966 - sékminga misija j Venerg;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

Pries sprogdamas ,Celiabinsko®
meteoras atmosferoje rySkiausiai
suzibo 29,7 km atstumu nuo Zemés
pavirsiaus.

Meteoritai susideda i$ geleZies 91 %, nikelio - 8,5 %.
Kai kuriuose gali biti silicio, kobalto, magnio, kalcio, vandens, anglies, sieros, taip pat jvairiy oksidy.

Klausimas (A):

Koksai yra rySys tarp geografijos ir chemijos?

1. Kurios sasajos yra teisingos:

a) Geografija - mineralai;

b) Geografija — Zzmoniy veikla

c¢) Geografija - iSkaseny gavyba

2. Kuri sasaja buty neteisinga kosmoso atveju (kitoje planetoje, kity planety

palydovuose-ménuliuose)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Spektr-R
https://www.meteorite.com/meteorite-information/meteorite-facts/
http://en.roscosmos.ru/
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://en.wikipedia.org/wiki/Chelyabinsk_meteorite
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Astronautas Zemé

Banga

Zeméje kiekvienu momentu apie 2000 perkiinijy sukelia 50 §viesos Zybsniy (zaibavimy) per sekunde. Zaibavimai
erdvéje tarp Zemeés pavirsiaus ir jonosferos sukuria labai Zemo daznio elektromagnetines bangas.

Mobili programélé ,Zemé dabar®
pateikia naujausius duomenis apie
Zeme.

1990 metais kosmose pabuvojo
pirmasis Japonijos astronautas -
Toyohiro Akiyama, o 1994 metais
kosmose pabuvojo pirmoji japoné -
Chiaki Mukai.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija j Ménulj.

oo

Zemés sukimosi apie Saule greitis
yra 107218 km/h.

Japonijos kosmodromas ,Tanega$ima“ yra Siame sarase.

Klausimas (A):

Kurios mokslo sakos tyrimo objektai yra hiléja, makvis, pampa, skrebas?

a) geomorfologija;

b) krastovaizdzio studijos;

¢) dirvozemio mokslas;

d) meteorologija;
e) aeronomija;

f) klimatologija.
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http://global.jaxa.jp/projects/iss_human/astro/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_rocket_launch_sites
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://eyes.jpl.nasa.gov/mobile-apps.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/earth/by-the-numbers/
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| Robotas
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»CNSA®

Laikas

 Biologlla |

Ménulio pavir§iuje magnetinis laukas 103-105 karty silpnesnis nei Zeméje.

Moksliskai nustatyta, kad per
Meénulio pilnatj gilaus miego
indeksas sumazéja 30 proc., tai
susije su endogeninio melatonino
lygio sumazéjimu organizme.

Kosmoso robotams
(,robonautams®) keliami
4 pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisve,
valdymo laiko uzdelsimas ir
veikimas ekstremalioje aplinkoje.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 -raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) j
Marsg; 2007 - misija i Ménulj;
2012 — taikonaute.

Ménulio padéties apibudinimui
bet kuriuo paros momentu ir bet
kuriame duotame Zemés taske
nusakyti yra naudojami Ménulio
kalkuliatoriai.

Meénulyje gyvybés ar kokiy nors biologiniy struktiiry néra. Saulés sistemos planetos turi nuosavus ménulius.
Jupiterio ménulyje ,,Europa“ yra daug suraus skysto vandens. Ateityje bus nagrinéjama, ar ¢ia yra gyvybe?

Klausimas (A):

Magnetinis azimutas yra:

a) kampas tarp krypciy i Siaure ir objekta;

b) kampas tarp geografiniy ir magnetiniy dienovidiniy;

c) kampas tarp kilometry tinklelio ir magnetinio meridiano krypties;

d) kampas tarp kompaso adatos Siaurinio galo krypties ir objekto krypties.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://www.space.com/32995-jupiter-moon-europa-energy-life.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982213007549
https://www.mooncalc.org/
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Temperatura ~ISRO“ Periodas Astronomija

Vidutiné Marso temperatira yra -60 °C.
Marso Ziema temperatiira planetos poliuose siekia -125 °C,
o Marso vasara temperatiira planetos ekvatoriuje siekia +20 °C.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Marsas yra ketvirtoji pagal atstuma
nuo Saulés planeta, ir antroji
maziausia Saulés sistemos planeta.
Marsas turi du palydovus:
,Fobos“ir ,Deimos®.

2017 metais ,,ISRO” priémé sprendima
2021-2022 metais antra karta
nuskristi iki Marso.

Marsas aplink savo asj apsisuka per
24,6229 Zemés val., o sukimosi aplink
Saule periodas yra ~686,97 dienos.

Subyréjus Marso palydovui ,Fobos®“ uz mazdaug 20-40 mln. mety planeta apjuos smulkiy gabaléliu Ziedas.

Klausimas (A):

Kursiy nerijos kopos formuojamos veikiant:
a) karsto procesai

b) Vélyvojo saldymo procesai

c) eoliniai procesai

d) atmosfera

Ar yra Marse smélio kopos?
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https://thewire.in/space/107924
https://space-facts.com/mars/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/overview/
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,CNES“ ; Matematika
Veneros masé yra 4,87 x 1024 kg, arba tai sudaro 81,5 % Zemés masés.
— Prancuzijos
Venera yra uolinga planeta, antroji

pirmieji kartai kosmose:
pagal atstuma nuo Saulés, antroji

1964 - raketa; 1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauté.
pagal dydj ir ry$kiausia Saulés Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
sistemos planeta. ‘@

vykdé kartu su ,ESA“.
1963 metais ,CNES“ nagrinéjo | \ 7
erdvélaivio sukiirimo galimybes. Buvo
maketuojamas mazas
sugrazinamas kosminis aparatas

2018.01.01 Veneros heliocentriné
ilguma, matuojama laipsniais, buvo
276°. 2018 vasario 16 d. vidurdienyje
Veneros regimasis kampinis
skersmuo buvo 9,91".

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiré matematikos uzdaviniy

rinkinj apie Saulés sistemos planetas.
Klausimas (A):

Dviejuy Europos Saliy geografinis centras yra kitoje valstybéje. Nustatykite Sias
valstybes ir parasykite priezastis, kodél taip yra.
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http://www.astronautix.com/c/cnesshuttle1963.html
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/planets.html
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance

LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP

G-10.6 — Uzdavinys Nr. 26

\\\ ‘I/ ' \\
@

TKS Saulé

DLR

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

B,

Fizika

Saulés pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 274 m/s?, arba 27,96 karto didesnis negu Zemés pavirsiuje.

Saulés sukuriama energija yra
3,83x1023 kW. Jos uztekty 5,18 km
plocdio ir 1 km storio ledo tiltui tarp

Saulés ir Zemeés i$tirpdyti per 1 s.

Informacija apie ,,TKS“ ,Vokietijos
Aerokosmoso centro“ tinklalapyje.

2017 kovo 23 dieng pradéjo veikti
sistema ,,Synlight (didziausia
dirbtiné saulé pasaulyje), jos
$iluminé spinduliuoté 10000 karty
stipresné uz Saulés.

Saulés geocentrinés koordinatés
realiu laiku.

P
C

Saulé sudaro 99,86 proc. Saulés sistemos masés. Saulei sudeginus visg viduje esantj vandenilj ji pradés didéti.
Saulés $viesa Zeme pasiekia per 500 sekundziy.

Klausimas (A):
Nurodykite klaidinga kombinacija: klimato elementas + prietaisas, kuris ji
matuoja.

a) krituliai — pluvimetras;

b) véjo — anemometras;

c) oro drégmeé — higrometras;

d) saulés radiacija — dozimetras;

e) Sviesa - liuksometras
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http://www.dlr.de/iss/en/desktopdefault.aspx/tabid-1409/2069_read-3534/
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://theplanets.org/the-sun/
http://www.dlr.de/sf/en/desktopdefault.aspx/tabid-10958/19330_read-44887/
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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~CNES*

Trajektorija Chemija

Kartais kometos yra vadinamos ,purvinais sniego kamuoliais“. Atmosfera (skraisté arba uodega), susidaranti uz
kometos branduolio yra vadinama koma. Jg sudaro vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, ir dulkes.

Zinomy komety vidutinis tankis yra
0,6 g/cms3 ir sutampa su Halio
kometos tankiu.

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko®
tankis - 0,47 g/cms3.

2017.05.18/19 i ,,TKS“ j kosmosa
isleisti dviejy Prancuzijos mokykly

palydovai ,,X-Cubesat” ir ,Spacecube®.

Z}

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA“.

Kosminio aparato ,,Roseta“ skrydzio
trajektorijos apie komets ,,67P“
animacija.

Iprastai kometa sudaro ledas, vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, amoniakas, metanas ir dulkeés.

Klausimas (A):

Pasirinkite teisingg atsakyma. Kas neiSkraipoma zemélapiuose?

a) kampai;
b) kryptys;
c) dydziai;

d) formos.
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https://cnes.fr/en/x-cubesat-and-spacecube-successfully-launched-iss
https://www.space.com/53-comets-formation-discovery-and-exploration.html
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
https://www.youtube.com/watch?v=dc-ICdwX5I0
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Asteroidas Daznis ,ESA® Orbita ;

0
1

Didesni asteroidai karta per metus atskrieja iki Zemés ir sprogsta jos atmosferoje su galia, prilygstanéia HiroSimos
atominés bombos sprogimui.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
~ 1968 - palydovas;

1979 - raketa;
600000 asteroidy moksliniy ir 129(?132—_?5‘[;‘1%1;:1;;’[,3;;

ekonominiy duomeny bazeé. = @ 2014 - misija j kome’tq;

- f 2016 - misija j Marsg;
w , 2018 — (pl isija | Ménulj.

,ESA“ kuria atviro kodo ‘ (planas) misija j Menuli
instrumentus jos kosminiy / )

palydovy misijos ,,Sentinel” — Idomiausiy 60 asteroidy orbitas
duomeny apdorojimui. 3D erdvéje galima rasti ,The Sky

LIVE® internetinéje sasajoje.

Informacija apie kai kuriy asteroidy stebéjimo tikslios geografinés vietos ir laiko i§ Zemés nustatyma.

Klausimas (A):

Kaip vadinasi renginys, per kuri planuojama paleisti dirbtini meteory liety?
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes
https://www.wired.com/2014/04/giant-asteroid-impacts/
http://www.asteroidoccultation.com/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
http://www.asterank.com/
https://theskylive.com/asteroids-and-dwarf-planets
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ROSCOSMOS

Meteority radiacija néra didesné nei urano riida Zeméje. Ka tik nukritusiame meteorite gali biiti radioaktyviy
izotopy, kuriy gyvavimo trukmé yra labai trumpa.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

1970.11.17 pirma karta pasaulyje
Meénulio pavirSiumi pradéjo vazinéti
Rusijos (buv. SSSR) planeteigis
,Lunokhod 1“.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Meénulyje; 1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonauteé; 1966 -
sékminga misija j Venera; 1971 -
aparato nuleidimas Marse.

Meteorai j Zemés atmosfera jlekia
apytikriai 15 km/s greiéiu, tac¢iau
gali siekti ir 72 km/s greitj.

~Polonnaruwa“ meteorito uolingoje medziagoje rasta ,jkalinty“ biologiniy medziagy.
Iki Siol vyksta moksliné diskusija dél ne Zemiskos medziagy kilmés.

Klausimas (A):

Pasirinkite $alj (teritorija), kurioje ,,Koriolio“ pagreitis yra didziausias.

a) Bafino sala;

b) Labradoro pusiasalis;
c) Tibetas;

d) Sri Lanka.

42
Be B AT S » @
SPACEOLYMP



https://www.space.com/35090-lunokhod-1.html
https://www.meteorite.com/meteorite-information/meteorite-facts/
http://en.roscosmos.ru/
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://www.esa.int/esaKIDSen/SEMMIDEWPJH_OurUniverse_0.html
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Laikas Astronomija

Zeméje kiekvienu momentu apie 2000 perkiinijy sukelia 50 §viesos Zybsniy (Zaibavimy) per sekunde. Zaibavimai
erdvéje tarp Zemés pavir§iaus ir jonosferos sukuria labai Zemo daznio elektromagnetines bangas.

Zemé yra tre¢ioji pagal atstumag nuo
Saulés, ir didZiausia uolinga Saulés
sistemos planeta. Zemé turi vieng
gamtinj palydova - Ménulj.

Nuo 2005 mety ,JAXA“ kosminis
aparatas ,ASTRO-EII” ( ,,Suzaku*)
tiria Visatos chemine sudétj.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 —
astronauteé; 1998 - misija j Marsg;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija | Ménulj.

Tiksly Zemés laika skai¢iuoja
atominiai laikrodZiai. Jie saugomi
Zeméje. Tadiau ir atomus veikia
Zemés gravitacija, todél laikrodziy
laikas létai 1étéja, pvz. 1 sekunde
per 300 mln. mety.

~JAXA® mokslininkai nustaté, kad Visatos ir Saulés sistemos cheminé sandara yra labai panasi.

Klausimas (A):

Kurias reljefines formas sudaro (sukuria) ,,Zemés vidinés jégos“?

a) poZemines uolas;
b) auksStumas;

c) idubas;

d) kraterius
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https://en.wikipedia.org/wiki/Suzaku_(satellite)
https://en.wikipedia.org/wiki/Suzaku_(satellite)
http://global.jaxa.jp/press/2015/10/20151020_suzaku.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://www.livescience.com/19102-amazing-facts-earth.html
http://www.scmp.com/news/china/article/2019276/china-launch-worlds-first-cold-atomic-clock-space-and-itll-stay-accurate
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 13 (2003)

http://www.astronautix.com/j/january13.html

NASA'‘s Earth observation satellite ,ICESat“ for measuring ice sheet mass balanse launched.

March 5 (1999)

http://www.astronautix.com/m/marchos.html
NASA's starburst and protogalaxies surveying satellite ,,WIRE® launched.

April 26 (2013)
http://www.astronautix.com/a/april26.html
First China‘s near-real-time high resolution observation satellite ,,Gaofen-1“ launched.

June 17 (1985)

http://www.astronautix.com/j/junei7.html
First Saudi astronaut.

June 19 (1981)

http://www.astronautix.com/j/juneig.html
India‘s first three-axis stabilised experimental communication satellite ,APPLE® launched.

August 8 (1989)
http://www.astronautix.com/a/augusto8.html
First ESA scientific satellite ,Hipparcos“ devoted for precision astrometry launched.

August 10 (1992)
http://www.astronautix.com/a/augusti10o.html

Joint NASA and France ocean surface topography satellite ,TOPEX/Poseidon“ launched.

September 29 (2011)
http://www.astronautix.com/s/september29.html

China‘s first prototype space station , Tiangong 1“ launched.

October 1 (2010)
http://www.astronautix.com/o/octoberoi1.html

First ever object ,,Chang’‘e 2 reaching L2 point directly from lunar orbit launched by China.

November 22 (2013)
http://www.astronautix.com/n/november22.html

Constellation ,,SWARM?® of three European satellites for studying Earth‘s magnetic field
launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january13.html
http://www.astronautix.com/m/march05.html
http://www.astronautix.com/a/april26.html
http://www.astronautix.com/j/june17.html
http://www.astronautix.com/j/june19.html
http://www.astronautix.com/a/august08.html
http://www.astronautix.com/a/august10.html
http://www.astronautix.com/s/september29.html
http://www.astronautix.com/o/october01.html
http://www.astronautix.com/n/november22.html
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Teleskopas Meénulis ;

~CNSA“

Periodas Matematika

Ménulio pavirsiuje magnetinis laukas yra 10°~10° karty silpnesnis negu Zeméje.

Meénulio tiris yra 21971669064 kms,
arba 50 karty mazesnis uz Zemes.
Ménulio pavir§iaus plotas yra

37936694,79 kmz2. Ménulio orbitos
ekscentricitetas yra 0,0549.

2018 metais Kinija pradéjo
didziausio pasaulyje antZeminio
radijo teleskopo ,,QTT* statyba.
Teleskopo skersmuo bus 110 m.

pirmieji kartai kosmose:
1970 -raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) j Marsg;
2007 - misija j Ménulj;
2012 — taikonauteé.

Meénulio sukimosi periodas aplink
savo a$j yra 29,530589 dienos, o
aplink Zeme 27,321661 dienos.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukuré uzdaviniy rinkinj ,Ménulio
matematika“ (,Lunar Math®).

Klausimas (A):

I kurios pasaulio valstybés (arba Zemyno) konturus labiausiai yra panasi

bevardé jura Ménulyje esanc¢iame Ciolkovskio krateryje?

a) Afrikos;

b) Australijos;
c) JAV;

d) Lietuvos;

e) Lenkijos.
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https://www.space.com/39508-china-worlds-largest-steerable-radio-telescope.html
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
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Astronautas Temperatura ~NASA“ ; Fizika

Vidutiné Marso temperatira yra -60 °C.
Marso Ziema temperatiira planetos poliuose siekia -125 °C,
0 Marso vasara temperatiira planetos ekvatoriuje siekia +20 °C.

Marsas turi atmosfera, jos tankis
pavirSiuje ~0.020 kg/m3, aukstis -
11,1 km, o masé lygi ~2,5 x 106 kg.

1961 metais j kosmosa kilo pirmasis
JAV astronautas - Alan Shepard,
0 1983 metais ir pirmoji JAV
astronauté - Sally Ride. 1969 metais
Meénulyje issilaipino pirmasis
Zmogus - JAV astronautas Neil
Armstrong.

4i§§?>

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 -
sékminga misija j Marsg; 1969 -
Zmogaus issilaipinimas Ménulyje;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse; 1977 -
erdvélaivis; 1983 - astronauté; 1997
— marsaeigis.

2018 sausio 1 dieng Marso
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 194°. 2018 vasario
16 d. 12:00 val. Marso regimasis
kampinis skersmuo buvo 6,15".

Marso centre yra 3000-4000 km skersmens branduolys, virs jo yra 1500-2300 km mantija,

kuria dengia 50-100 km storio pluta.

Klausimas (A):

Saulés spinduliai krenta ant pusiaujo statmenai. Kokiu kampu jie krenta

Opala ugnikalnyje? Kur yra Sis ugnikalnis?
a) 34°;
b) 60°;
c) 42°%
d) 56°.

\
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https://www.nasa.gov/astronauts
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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| Robotas [ Plancta || Mast esx [Koomdinatel]|  chemia

Veneros masé yra 4,87 x 1024 kg, arba tai sudaro 81,5 % Zemés masés.

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

2016 - misija j Marsg;
2018 — (planas) misija | Ménulj.

Kosmoso robotams (,,robonautams®)

keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:

mobilumas, manipuliavimo laisve, 7
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas

ekstremalioje aplinkoje.

Veneros geocentrinés koordinatés
Saulés sistemoje realiu laiku.

N Tl ) 1979 - raketa;
» ' 1983 - astronautas;
] s 2014 - astronauté;
g ’ 2014 - misija j kometg;

Veneros sudétj néra lengva apibudinti dél ekstremaliy sglygy (didelio slégio, ir auksty temperatiiry). Veneros plutg
sudaro silicio uolienos, mantijos sudétis yra nezinoma, o branduolys susideda i$ kietos/skystos geleZies arba nikelio.

Klausimas (A):
Zemiau lenteléje pateikiami vienos i naudingujuy iSkasenu rasiy stambiy
kasimo telkiniy pavadinimai. Sios vietovés ir centrai yra keturiu Zemynuy
keturiose valstybése.
- Ivardinkite naudingyjy iSkaseny rusi, kuri kasama Siose vietose arba arti
Siu centry.
- Nurodykite salis, kuriose jos kasamos.
- Naudodamiesi sarasu, parinkite kiekvienai kilmés vietovei arba centrui
salies dalies pavadinima (provincija, valstija), kur ji iSdéstyta.

- Atsakymus jrasykite j lentele.

Telkinys Salis Teritorija (provincija,
valstija)
Dacin
Komodoro
Port Hakortas
Pradcho Béjus

P 48
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Saulés pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 274 m/s?, arba 27,96 karto didesnis negu Zemés pavirsiuje.

Labai daug informacijos apie
Saulés orus, sudétj, judéjima,
galima rasti ,Stanfordo Saulés

centro” internetiniame puslapyje.

Rusija 2030 metais planuoja turéti
naujo dizaino galingy raketu
serija ,,Energia“, su kuriomis
galima skraidinti kosmonautus j
Meénulj.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Ménulyje; 1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonauté; 1966 -
sékminga misija j Venera;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse.

~NASA Ames moksliniy tyrimy
centras” suprojektavo Saulés
sistemos kosminiy kiiny skriejimo

trajektoriju narsykle.

Saulés ir jos sistemos planety pavirSiaus gravitacijos pagreiciy palyginimo lentelé.

Klausimas (A):
Koks turéty biiti Zemés sukimosi asies posvyrio kampas, kad Maskvoje viena

dieng buty poliariné naktis?

a) 66,5° ;
b) 55° ;
c) 23,5° ;
d) 35°
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http://www.russianspaceweb.com/superheavy.html
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
http://en.roscosmos.ru/
http://solar-center.stanford.edu/about/
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Erdvélaivis

Kometa

| Amosters | JAXA"

Kartais kometos yra vadinamos ,purvinais sniego kamuoliais“. Atmosfera (skraisté arba uodega), susidaranti uz

kometos branduolio yra vadinama koma. Jg sudaro vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, ir dulkés

2009 metais buvo patvirtinta, kad
komety branduoliuose yra
organiniy medziagy: metanolio,
vandenilio cianido, folmaldehido,
etanolio, etano. Manoma, kad gali
biti ir hidrokarbonaty ir amino
rugséiy.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija j Ménulj.

2017 metais ,JAXA"“ sékmingai

jvykdé didziausio krovinio

transportavimo misija
,Kounotori 6“ ,, TKS*.

114 jdomiausiy komety orbitas 3D
erdvéje galima rasti internetinéje

sgsajoje ,,The Sky LIVE®.
Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko“ dulkiy ir granuliy sudétyje yra 45 % organiniu molekuliy

Klausimas (A):

Pasirinkite tinkama atitikmenj
1) Baikonuras - A) Australija
2) Kuru - B) Prancuzijos Gviana
3) Amchoinas (Saterlendas) - C) Skotija
) Vanderbergas - E) Rusija

5) Kiruna - D) Svedija
Kurioje is $iy vietoje gali nusileisti erdvélaiviai?

/
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http://iss.jaxa.jp/en/htv/mission/htv-6/
https://www.astrobio.net/also-in-news/rosetta-comets-list-ingredients/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
https://theskylive.com/comets
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TKS Asteroidas

Daznis ,,CNSA“ Atstumas

Astronomija

Didesni asteroidai karta per metus atskrieja iki Zemés ir sprogsta jos atmosferoje su galia, prilygstanéia Hiro$imos

atominés bombos sprogimui.

»CNSA“ planuoja misija, kurios metu
aparatas nusileis asteroido ,,1996
FG3“ pavirSiaus.

2020 metais Kinija pagal programa
»liangong” planuoja turéti nuosava
kosmine stotj.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) | Marsa;

2007 - misija i Ménulj;

2012 — taikonauteé.

Asteroidy Ziede skriejancio asteroido
,Juno” atstumas (realiu laiku) iki
Zemes ir Saulés.

Asteroidy, kurie praskrenda $alia Zemés aréiau negu 20 MA atsumu,
lentelé (keiciama kasdien), kur MA yra atstumas nuo Zemés iki Ménulio.

Klausimas (A):

Ka reiskia asteroidy diena?

a) Kai diena matomi dangaus skliaute?

b) Diena (para) kai ju daugiausiai galima matyti per teleskopa;

c¢) Diena, kai astronautai mato asteroidus per ,,TKS“ iliuminatoriy;

d) JT remiama pasauliné iniciatyva
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tiangong_program
https://www.wired.com/2014/04/giant-asteroid-impacts/
http://www.spaceweather.com/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://english.cas.cn/newsroom/china_research/201703/t20170301_174455.shtml
https://theskylive.com/juno-tracker
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~ISRO*

Laikas Matematika

Garsine banga sukuria visi didesni meteoroidai pateke j Zemés atmosfera ir joje susproge. Kai kuriy sprogimy galia
galima prilyginti skrendancio léktuvo smuginés bangos garsui.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; gelezies.

2017.02.15 ,,ISRO” igkélé didziausia e ;
kiekj ,,Cubesat” palydovu. 104
palydovai j kosmosg iSleisti per

beveik 8 1/2 minutés.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas; 2003 —
astronauté; 2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Meteory lietaus metu yra matuojamas
ju skaiéius, kurj zenite per 1
valanda gali matyti stebétojas (angl.
zenithal hourly rate, ZHR).

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukaré uzdaviniy rinkinj
,2Ménulio matematika“ (,Lunar Math®).

Klausimas (A):

Lietuva i kosmosga yra paleidusi 3 ,,Cubesat“ palydovus. Jie buvo iskelti su kity

kosmoso valstybiy pagalba. Kuriame teiginyje yra teisingas atsakymas?

a) Palydovus iskélé ,,ESA“;
b) Palydovus is kélé Indija;
c) Palydovus iskeélé JAV;

d) Palydovus iskélé Kinija;

e) Palydovus iskélé Rusija
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https://spaceflightnow.com/2017/02/15/india-lofts-a-record-104-spacecraft-on-a-single-rocket/
https://leonid.arc.nasa.gov/meteor.html
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/M/Meteor+Shower
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/M/Meteor+Shower
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~CNES*

Laikas Fizika

Zeme supanéio magnetinio lauko sritis vadinama magnetosfera. Magnetosfera apsaugo Zeme nuo Saulés daleliy,
kurias atnesa Saulés véjas. Dalelés, kuriy nesustabdo magnetosfera suformuoja pasvaistes.

Mobili parsisiun¢iama Zemés ory
programélé (beveik realiu laiku).

1965.11.26 ,,CNES“ j kosmosa
paleido pirmajj Prancuzijos
palydova ,Asterix”.

Pranciuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa; 1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauté.
Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA®.

Tiksly Zemés laika skai¢iuoja
atominiai laikrodziai. Jie saugomi
Zeméje. Tadiau ir atomus veikia
Zemés gravitacija, todél laikrodziy
laikas létai 1étéja, pvz. 1 sekunde
per 300 mln. mety.

Apie Zemés gyventojams ir jy sukurtoms technologijoms i$§ kosmoso kylanéias grésmes informuoja
,K0osmoso ory prognozés centras” (JAV).

Klausimas (A):

Kurie laikrodziai yra tiksliausi pasaulyje? Parasykite valstybe, kurioje yra Sis

laikrodis.

a) iSmanaus telefono;
b) atominiai;
c) optiniai

Kur ne Zeméje yra labai tiksliy laikrodziy?

BeB Al S #@
SPACEOLYMP

53



https://spacearchaeology.org/?p=499
https://www.swpc.noaa.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://play.google.com/store/apps/details?id=david.gross.satellite.weather.radar
http://www.scmp.com/news/china/article/2019276/china-launch-worlds-first-cold-atomic-clock-space-and-itll-stay-accurate
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Meénulis

| Planetegis

Temperatura
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Periodas Chemija

Temperatura Ménulyje svyruoja tarp -173 °C ir +127 °C. Ménulio Pietinio pohaus krateriuose yra Salciausia vieta
Saulés sistemoje. Cia amZiname $esélyje temperatiira yra pastoviai Zemesné nei -240 °C.

Vidutinis Ménulio tankis yra 3,3464
g/cm3. Tai yra antras pagal tankuma
Saulés sistemos planety palydovas.

»,DLR" turi Planety tyrinéjimo
laboratorija, kurioje yra iSbandomi

jvairus planeteigiai, pvz. ,Space
climber”, ,DLR Crawler”.

%

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa; 1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA“.

Meénulio sukimosi periodas apie savo
asj yra 29,530589 dienos, o apie
Zeme 27,321661 dienos.

Ménulio plutoje yra:

43% 0., 20% Si, 19% Mg, 10% Fe, 3% Ca, 3% Al ir kt. cheminiy elementy. Branduolyje yra Fe, S, Ni.

Klausimas (A):

Kaip vadinamas laiko tarpas tarp dviejuy i$ eilés momenty, kai Saulé kerta

pavasario lygiadienio taska?

a) Zvaigzdziu metais;
b) Tropiniais metais;
c¢) Ménulio metais;

d) Saulés metais.
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http://www.robex-allianz.de/en/space-technologies/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
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Marso masé: 641693000000000000000000 kg arba 6,4169 x 10%° kg,
arba tai sudaro 0,107 Zemés maseés.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:

1942 - raketa;
1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.

Planetu moksliniy tyrimy
archyvas — ,ESA“ Saulés sistemos

misijy moksliniy ir inZinieriniy
duomeny saugykla.

Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA“.

»DLR Planety moksliniy tyrimy
institute“ yra konstruojami Planety
§ilumos srauty matavimo jranga,
naudojama kosminiuose
zonduose.

2018 sausio 1 dieng Marso
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 194°. 2018 vasario
16 d. 12:00 val. Marso regimasis

kampinis skersmuo buvo 6,15".

Marso tyrinéjimui buvo jvykdyta 41 misija, i$ jy tik 19 buvo sékmingos.

Klausimas (A):
Kuris pavadinimas yra ne Geografinio pozicionavimo sistema?
a) GPS;
b) QZSS;
¢) GLONASS;
d) BeiDou;
e) Galileo;
f) IRNSS;;
g) LandSat.

Surasykite, kurioms valstybéms priklauso Sios sistemos.
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http://www.dlr.de/pf/en/desktopdefault.aspx/tabid-8653
https://space-facts.com/mars/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://www.cosmos.esa.int/web/psa/mars-express
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 9 (2017)

http://www.astronautix.com/j/januaryo9.html
Chinese 2U cubesat , XY S1“ for testing new communication band launched.

January 11 (1975)

http://www.astronautix.com/j/januaryii.html
First successful Russian civilian space station mission with ,Soyuz 17

March 1 (1966)
http://www.astronautix.com/m/marcho1.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Venera 3

First ever impact of planet Venus surface.

March 3 (1971)
http://www.astronautix.com/m/marcho3.html
Second Chinese satellite ,,SJ 1“ with Geiger counter launched.

April 24 (1990)

http://www.astronautix.com/a/april24.html

One of the largest Space telescopes ,,Hubble“ launched and operated by NASA-ESA.

June 15 (2010)

http://www.astronautix.com/j/juneis.html

Swedish orbital technology demonstrator mission ,,PRISMA® including satellites ,Mango*
and ,Tango“ started.

August 6 (1961)
http://www.astronautix.com/a/augusto6.html
First person to spend over 24 hours in Space lifted by ,,Vostok 2.

September 27 (2007)
http://www.astronautix.com/s/september27.html

NASA's space probe ,Dawn® first in history visiting two extraterrestial bodies launched.

November 10 (2009)
http://www.astronautix.com/n/november18.html

Russian mini-research module ,,Poisk” launched and sent to ISS.

November 18 (2013)
http://www.astronautix.com/n/november18.html

NASA and France has started Mars Scout programme , MAVEN®.

November 20 (1998)
http://www.astronautix.com/n/november20.html
First module of International Space Station ,,Zarya“ launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january09.html
http://www.astronautix.com/j/january11.html
http://www.astronautix.com/m/march01.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Venera_3
http://www.astronautix.com/m/march03.html
http://www.astronautix.com/a/april24.html
http://www.astronautix.com/j/june15.html
http://www.astronautix.com/a/august06.html
http://www.astronautix.com/s/september27.html
http://www.astronautix.com/n/november18.html
http://www.astronautix.com/n/november18.html
http://www.astronautix.com/n/november20.html
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ROSCOSMOS

)
telekops: [NNRRGRANNN| Oroviacis | Roscosmo” | NGEGRENN |NNGERRNN]

Veneros paviriuje gravitacijos pagreitis yra lygus 8,87 m/s2, arba 1,1 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

Venera yra uolinga planeta, antroji 1957 - raketa; 1957 - p.al.ydovas;
pagal atstuma nuo Saulés, antroji 1959 - aparato nuleidimas

pagal dydj ir rySkiausia Saulés Meénulyje; 1961 - kosmonautas;

sistemos planeta. @ 1962 - kosmonauteé; 1966 -
sékminga misija j Venera;
2011.07.18 Rusija i¥kélé mokslinj 1971 - aparato nuleidimas Marse.
palydova ,,Spektr-R“, kuriame
idiegtas didziausias pasaulyje 10 m
skersmens radijo teleskopas.

Veneros geocentrinés koordinatés
Saulés sistemoje realiu laiku.

Zinomy gyvybés formy Veneroje néra. Beveik visas Veneroje esantis anglies dvideginis yra atmosferoje, o pavirsiuje
yra per karsta.

Klausimas (A):
Kurios Saulés sitemos planetos yra seniausios?
a) Dujinés;
b) Uolingos;
c¢) Didziausia dujiné;
d) Maziausia dujiné;
e) Didziausia uolingoji;

f) Maziausia uolingoji.

Kuri planeta yra seniausia?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Spektr-R
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://www.sciencedaily.com/releases/2008/04/080402202055.htm
http://en.roscosmos.ru/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Astronautas Meénulis ; Trajektorija Astronomija

Vir§ Ménulio pavir§iaus yra pavieniy atomy ir molekuliy. Cia 1 cm® gali bati iki 1 mln. molekuliy. Tokia aplink
Ménulio pavirsiy besidriekianti labai iSretinta i$ nesusidurianciy elementy sudaryta atmosfera vadinama pavirsiaus
ribos egzosfera (angl. surface boundary exosphere).

Zemés Ménulis yra 5 pagal dydj Saulés
sistemos planety palydovas, jis
tre¢daliu maZesnis uz Zeme, tarp
Zemés ir Ménulio sutilpty 30 Zemeés
dydzio planety.

1990 metais kosmose pabuvojo
pirmasis Japonijos astronautas -
Toyohiro Akiyama, o 1994 metais

kosmose pabuvojo pirmoji japoné -
Chiaki Mukai.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronauté;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija j Ménulj.

2017 mety Ménulio pilno uZtemimo
trajektorijos vizualizacija pateike
~NASA Mokslinés vizualizacijos
studija“.

Fakty apie Ménulj lentelé.

Klausimas (A):

Jungtiniy Tauty Organizacijos dokumento, ribojancio iSmetamuy medziagy,

naikinané¢iy ozono sluoksni, pavadinimas.
a) Kijoto protokolas;
b) Stokholmo susitarimas;
c) Helsinkio susitarimas;

d) Monrealio protokolas.
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http://global.jaxa.jp/projects/iss_human/astro/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://global.jaxa.jp/projects/iss_human/astro/
https://svs.gsfc.nasa.gov/4324
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DazZnis

»CNSA®

Matematika

Orbita

Rekomenduojamas ry$io tarp Marse ir Zeméje esanéiy prietaisy daznis yra 8400-8450 MHz.

Marso turis yra 163115609799 kmas,
arba 6,64 karto maZesnis uz Zemes.
Marso pavirsiaus plotas yra
144371391 km2. Ménulio orbitos
ekscentricitetas yra 0,0933941.

mobilumas, manipuliavimo laisve,

ekstremalioje aplinkoje.

Kosmoso robotams (,,robonautams®)
keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:

valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas

e

pirmieji kartai kosmose:
1970 -raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) j Marsg;
2007 - misija j Ménulj;
2012 — taikonauteé.

Marso orbita yra elipsés formos, o
ekscentricitetas yra antras pagal dydj
tarp Saulés sistemos planety. Marso
orbitos elipsés ilgoji asis yra 228 mln.

km, o ekscentricitetas - 0,0933941.

I§ Marso Saulé matoma kaip dvigubai mazesné zvaigzdé negu is Zemeés.
Sesi Marso dydzio rutuliai tilpty j Zemeés dydzio rutulj.

Klausimas (A):

,varinis pusiaujas” tai:

a) Zambija ir pietiné Zairo dalis;
b) Afrikos VidurzZemio juros pakranteé;
¢) Cilés, Peru Ekvadoro kalny rajonai;

d) Gviné¢jos pusiasalio pakranté;

e) Pietryciy Azijos valstybés.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
http://emits.sso.esa.int/emits-doc/1-5200-RD4-rec22-1r1.pdf
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/by-the-numbers/
https://theskylive.com/mars-tracker
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Radiacija

L,ISRO“ Atstumas Fizika

Veneros pavirSiuje esantys uranas, toris ir kalis skleidZia panagaus lygio radiacija kaip ir Zeméje. Palyginimui,
Veneroje radiacijos lygis 40 karty mazesnis nei Marse.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

2017 metais ,,ISRO* priémé
sprendima elektra varomu
kosminiu aparatu nuskrieti iki
Veneros.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Maziausias atstumas tarp Veneros ir
Zemés yra 38000000 km,
didZiausias - 261000000 km.
Veneros atstumas iki Zemés ir
Saulés realiu laiku.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Isrinkite Saliy grupe, kuriose yra kosminiy rakety pakélimo aikstelés:

a) Rusija, JAV, Indija;

b) Kinija, Vokietija, Australija;

¢) Naujoji Zelandija, JAV, Svedija;

d) Prancuzija, Ispanija, Norvegija;
e) JAV, ESA, Naujoji Zelandija
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https://thewire.in/space/107924
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://theskylive.com/venus-tracker
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A

Erdvélaivis Saulé Banga LINASA“ Periodas Chemija

Saulés vibracijos matavimy metu nustatyta, kad jos pavirsius skleidzia 37 skirtingy tipy garso bangas. Jos sklando
Saulés viduje neiSeidamos uz jos pavirSiaus.

Vidutinis Saulés tankis yra 1,41 o JAV
g/cm3, tankis centre - 160 g/cm3, pirmieji kartai kosmose:
pavir$iuje — 109 g/cm3, 1958 - raketa; 1958 - palydovas; 1961
chromosferoje - 1012 g/cm3, - astronautas; 1962 - n}lfotogya}c‘uo'ta
Saulés karainos Zemutinéje Venera; 1964 - sekmlpge} misija }
dalyje - 1016 g/cm3. Marsa; 1969 - Zmogaus issilaipinimas
Meénulyje; 1971 - sékmingas aparato
. - @ nuleidimas Marse; 1977 - erdvélaivis;
JAV erdveélaiviy programoje "Space 1983 - astronauté; 1997 — marsaeigis.
Shuttle" buvo 6 kosminiai aparatai:
Atlantis, Endeavour, Discover, Saules suki .. % period
. . aulés sukimosi apie savo a$j periodas
Challenger, Columbia, Enterprise. ties pusiauju yra ~25, o ties asigaliais

~35 Zemeés dienos.

Saulé yra didelis dujy ir plazmos rutulys, kurj (pagal masés dalj) sudaro vandenilis - 71 %, helis - 27,1 %, deguonis -
0,97 %, anglis - 0,40 %, silicis - 0,099 %, azotas - 0,096 %, magnis - 0,076 %, neonas - 0,058 %, siera - 0,040 %,
gelezis - 0,014 %.

Klausimas (A):
JIvardinkite Piety Amerikos miesta, vienintelj Siuolaikinés civilizacijos objekta
itraukta i Pasaulio paveldo sarasa, kurio planas, architekty L Kostos ir O.
Nimejerio sumanymu, primena léktuva. Kas yra jo

a) ,fiuzeliaze“,

b) ,,sparnuose*,

c) ,piloto kabinoje*
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https://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/main/index.html
https://www.newscientist.com/article/dn8514-sound-of-stars-vibration-reveals-details-of-its-core/
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
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I$tyrus ,,67P Ciuriumov-Gerasimenko® kometg nustatyta, kad kometos neturi magnetinio lauko.

Europos kosmoso agentiiros

pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;
1979 - raketa; 1983 - astronautas;
2014 - astronauté; 2014 - misija i
kometa; 2016 - misija j Marsa;

COBS - Komety stebéjimo
duomeny bazé. Periodiniy komety,
kuriy apsisukimo apie Saule
periodas mazesnis nei 200 mety,
pavadinime jraSoma raidé ,,P“.

2018 — (planas) misija j Ménulj.

stebéjimas realiu laiku. apskaiciuojamas pagal mazy

kampy formule ir matuojamas

arksekundémis. Pvz., kometos

»Hale-Bopp“ uodega danguje
driekési 10° arba 36000".

- g D
Europos kosmoso agenturos ,,TKS* : / Komety kampinis skersmuo
B - C—

~NASA® rekomenduoja parsisiunc¢iamg interaktyvia programa ,,NASA's Eyes®, su kuria galima tyrinéti kometas
laikotarpyje nuo 1950 iki 2050 mety.

Klausimas (A):
Koks turéty buti kampas tarp Zemeés sukimosi asies ir Zemés sukimosi alink
Saule plokstumos, kad poliarinia ratai sutapty su tropikais?

a) 23,5 %;

b) 43°;

€)45°;

d) 66,5 °

\\
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https://isstracker.spaceflight.esa.int/
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-the-solar-system.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://cobs.si/
http://astro.physics.uiowa.edu/ITU/glossary/small-angle-formula/
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ROSCOSMOS

Dazniausiai pasitaikanciy asteroidy vidutiné pavir§iaus temperatira yra - 73 °C.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Ménulyje; 1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonaute; 1966 -

Irodyta, kad C-tipo asteroiduose yra
buve vandens. Beveik visuose S-tipo
asteroiduose néra buve vandens, o
M-, V- ir E- tipo asteroiduose
niekada nebuvo vandens.

sékminga misija  Venera;

2017.06.14 Rusija j ,, TKS“ 1971 - aparato nuleidimas Marse.

nuskraidino du mazus palydovus
sTanyusha 1“ir ,Tanyusha 2%. |
kosmosa juos isleido Rusijos
kosmonautai tuo metu dirbe
atvirame kosmose.

@

Asteroidy Ziedo asteroido ,,Juno”
geocentrinés koordinatés Saulés
sistemoje realiu laiku.

Iprastai apie asteroidus sprendziama i§ j Zeme nukritusiy meteority. Naujausi tyrimai leidZia teigti, kad asteroidai
galéjo buiti DNR seky inkubatoriai.

Klausimas (A):

Kokia diena terminis ekvatorius yra artimiausias geografiniam?

a) sausio 22;
b) kovo 22;
c) birzelio 22;

d) rugséjo 22.

& 64
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http://www.collectspace.com/news/news-081717a-russian-spacewalk-satellites-sputnik.html
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6
http://en.roscosmos.ru/
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6#47
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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*

Astronomija

I$ viso per metus j Zeme nukrenta nuo 107 iki 109 kg meteority medziados, dazniausiai tai dulkés, vadinamos
mikrometeoritais. DidZiausio Zeméje nukritusio meteorito masé yra 60000 kg.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; gelezies.

2017 metais ,,JAXA" iSkeltas palydovas
~TSUBAME® yra pirmas pasaulyje
labai Zemoje orbitoje skrendantis

palydovas.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 -raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa; 2003 - misija |
asteroida; 2007 - misija | Ménulj.

Meteority jskriejimo j atmosfera
trajektorijai aprasyti naudojami Sie
parametrai: startinis greitis (km/s) ir
aukstis (km), degimo aukstis (km),
trukmeé (s), polinkio kampas (°) ir
trajektoris ilgis (km).

Tarptautiné astronomy sajunga skelbia informacijg apie meteroidus ir koordinuoja Meteory duomeny centro veikla.

Klausimas (A):

Isrinkite teisinga derini: pramonés centras — lydomasis metalas:

a) Krasnouralskas — aliuminis;

b) Bereznikai — titanas;

c¢) Norilskas — alavas;

d) Krasnojarskas — varis.

Teisingame atsakyme suzinosite, kurio metalo atmaina turi tokji apibudinima

»Proven in Space Flight — Superior strength-to-weight ratio*.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/slats/
https://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://journals.uair.arizona.edu/index.php/maps/article/download/15230/15218
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Matematika

Zemés gravitacijos pagrei¢io reiksmé priklauso nuo geografinés vietos ir atstumo nuo pavirsiaus. Standartiné
reik§mé yra 9,80665 m/s2.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;

2012 — taikonauté.

Kinijos didelés raiskos Zemés 2011 - misija (nesékminga) j Marsa;
stebéjimy sistema ,, CHEOS. 2007 - misija j Ménulj;

2013 metais j kosmosg nuskraidintas
pirmasis Kinijos planeteigis
Ménulyje veiké 31 ménesi.
2020 metais ,,CNSA“ planuoja
skraidinti marsaeigj.

Zemé per vieng orbita apie Saule
nuskrieja 940 mln. km. Zemei skriejant
orbita apie Saule, atstumas iki jos
nuolat kinta. Kiekvieny mety ~ sausio
3 d. Zemeé biina aré¢iausiai Saulés.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ suktré uzdaviniy rinkinj
,Zemeés matematika“ (,Earth Math®).

Klausimas (A):

Zinoma, kad ties vir$utine atmosferos riba vidutiniskai saulés spinduliuotés
srauto intensyvumas yra 342 W/mz2. 5 pav. shematiskai parodyta kaip toliau
kinta patenkanti i atmosfera Saulés spinduliuoté. Skaic¢iai — tai spinduliuotés
srauty intensyvumo atmosferoje vidutinés reiksmeés isreik§tos W/mz. Juodos
rodyklés Zymi matomos (trumpabangés), pilkos - Silumineés (ilgabangeés)
spinduliuotés srautus. Dalis skaitmeniniy reiksmiy shemoje pakeistos raidémis
X,YirZ.

Darydami prielaida, kad sistema yra pusiausvyroje ( nei viena is jos
sudedamuyjy daliy nesyla ir neausta), sudarykite lygciuy sistema ir iSspreskite ja,
kad rastuméte X Y ir Z reikSmes. Panaudokit informacija, kad Zemés pavirsiaus
albedas (dydis rodantis atspindéto elektromagnetinio spinduliavimo dalj) yra
15%. Po to raskite koks yra planetinis Zemés albedas. Kodél jis skiriasi nuo

Zemés pavirsiaus albedo?
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https://www.space.com/33681-china-moon-rover-yutu-dead.html
https://www.calpoly.edu/~gthorncr/ME302/documents/AccuracyofGravity.pdf
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Earth_Math_2015.pdf
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://phys.org/news/2014-11-earth-orbit-sun.html

LIETUVOS
ll t> INOVACLIY

CENTRAS
SPACEOLYMP

G-12.10 — Uzdavinys Nr. 50

Zondas Meénulis

| Amostera
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~ISRO*“

Atstumas Fizika

Vir§ Ménulio pavir§iaus yra pavieniy atomy ir molekuliy. Cia 1 cm® gali biti iki 1 mIn. molekuliy. Tokia aplink
Ménulio pavirsiy besidriekianti labai iSretinta i$ nesusidurianciy elementy sudaryta atmosfera vadinama pavirsiaus
ribos egzosfera (angl. surface boundary exosphere).

Meénulis neturi atmosferos, todél ¢ia
nesklinda garsas, o dangus yra
juodos spalvos.

2008.10.22 00:52 buvo iskeltas
pirmasis Indijos Ménulio zondas
»,Chandrayaan-1°.

P,

s
&

N
Z)p
| >

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Maziausias atstumas tarp Ménulio
ir Zemés yra 363104 km,
didziausias - 405696 km. Tikslus
Meénulio atstumas iki Indijos
kosmodromo Sharikota realiu laiku.

Sviesa sklindanti atmosferoje per vandens lasus, dulkes ir ledo kristalus sukuria vaizdingus optinius reiskinius -

vaivorykstes, halus, aureoles ir pan.

Klausimas (A):

Kurioje JAV valstijoje kompaso rodyklé yra atsukta ne j Siaure, o j rytus?

a) Havajai;
b) Aliaska;
c) Kalifornija;

d) Vajomingas.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Chandrayaan-1
http://www.atoptics.co.uk/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://space-facts.com/the-moon/
https://www.mooncalc.org/#/13.7259,80.2266,22/2018.01.17/15:40/1/0
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 7 (1985)

http://www.astronautix.com/j/januaryoz.html
Japan's first deep space interplanetary probe ,Sakigake“ (pioneer) launched.

February 28 (2017)

http://www.astronautix.com/f/february28.html

NASA signed the agreement with ,,Boeing“ for additional US crewmember setas at ,,Soyuz®.

April 20 (2011)
http://www.astronautix.com/a/april20.html
Joint Indo-Russian stellar and atmospheric satellite ,,YOUTHSAT“ launched.

April 22 (2001)
http://www.astronautix.com/a/april22.html
Canada‘s second generation remote manipulator ,Canadarm2“ installed in the ISS.

June 11 (2008)
http://www.astronautix.com/j/juneii.html

NASA in cooperation with France and other European space agencies launched space
telescope ,Fermi®.

June 13 (2012)
http://www.astronautix.com/j/june13.html

NASA launched Nuclear Spectroscopic Telescope Array* ,NuSTAR®.

August 2 (2016)
http://www.astronautix.com/a/augusto2.html

Chinas‘s succesful test of solid rocket engine, the largest rocket ever developed in China.

August 4 (2007)

http://www.astronautix.com/a/augusto4.html
NASA's Phoenix Mars Lander launched to study Martian surface.

September 25 (2015)
http://www.astronautix.com/s/september25.html

China'‘s first experimental smart cities designing satellite ,Pujiang-1“ launched.

November 12 (2005) & (2014)
http://www.astronautix.com/n/novemberi2.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Hayabusa
https://en.wikipedia.org/wiki/Rosetta (spacecraft)

First ever landing on asteroid‘s (2005) and comet‘s (2014) surfaces.

November 14 (1969)

http://www.astronautix.com/n/novemberiq.html
NASA'‘s ,Apollo 12“ launched and forwarded for 2nd astronaut‘s landing on the Moon.

November 16 (1996)

http://www.astronautix.com/n/november16.html
Spacecraft ,Mars 96“ faulty launched for investigation of Martian evolution.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january07.html
http://www.astronautix.com/f/february28.html
http://www.astronautix.com/a/april20.html
http://www.astronautix.com/a/april22.html
http://www.astronautix.com/j/june11.html
http://www.astronautix.com/j/june13.html
http://www.astronautix.com/a/august02.html
http://www.astronautix.com/a/august04.html
http://www.astronautix.com/s/september25.html
http://www.astronautix.com/n/november12.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Hayabusa
https://en.wikipedia.org/wiki/Rosetta_(spacecraft)
http://www.astronautix.com/n/november14.html
http://www.astronautix.com/n/november16.html
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ATSAKYMAI

Z

8 klase

G-8.1 (K) Grizti i turinj
a), Siaurés Atlanto vandenyne, netoli Ispanijos ir Portugalijos kranty.

Paimkite tagko 44.12°S, 19.51°V koordinates ir jas nukopijuokite j ,Google Maps*.

G-8.2 (K) Grizti j turinj
¢), Olimpo kalnas

G-8.3 (K) Grizti j turinj
IS Zodzio Moon lengviausia sudaryti Zodj Mono.

a) Mono ezeras;

b) Kalifornijos valstijoje

G-8.4 (K) Grizti j turinj
a), Siaurés pusrutulyje.

G-8.5 (K) Grizti j turinj
Neauga Piety Amerikoje.
G-8.6 (K) Grijzti j turinj

¢), asteroidy kasyba. Artimiausiu metu JAV planuoja tyrinéti asteroida ,,16 Psyche®.

G-8.7 (K) Grizti j turinj

a), deSingje puseje.

G-8.8 (K) Grizti i turinj
a), ,Mayak* arba liet. ,Svyturys®.

BEGAMA @
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G-8.9 (K) Grijzti | turinj

d), Senoveés Graikijos Raudonojoje jiiroje eancioje Topazo saloje. Dabar §i sala vadinama

Zabargado arba Sv. Jono sala.

G-8.10 (K) Grjzti | turinj

d), Wenchang

9 klasé

G-9.1 (K) Grijzti | turinj

a), ribojasi su Arabijos jura.

G-9.2 (K) Grijzti | turinj
b)

G-9.3 (K) GrjZti i turinj
a

G-9.4 (K) Grijzti | turinj

cir d; Atveju e) vieng kartg ,,JAXA® misijos ,,Hayabusa-1“ metu nuo asteroido kilo mazytis

aparatas ir grjZo atgal i Zeme. 2018 metais bus antras kartas misijos ,Hayabusa-2“ metu.

G-9.5 (K) Grijzti | turinj
1) Rusijoje (buvusioje Soviety Sgjungoje) ir JAV;
2) Helis (He);

3) Kolorado valstijoje;
4) 400 km;
5) vidutiniskai 2 kartus;

6) Europos kosmoso agentiira (,,ESA“)

BEGAMA @
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G-9.6 (K) GrjZti i turinj
1) 2008;

2) 2016;

3) 149 °C;

4) .gf;

5) beveik 8 km/s;

6) 18 ménesiy

G-9.7 (K) GrjZti i turinj
JAV, Alabamos valstijoje; https://www.smithsonianmag.com/smart-news/only-person-ever-

hit-meteorite-real-trouble-began-later-180961238/

Dirbtinis meteory lietus i$ ,,Cubesat® palydovy bus leidziamas 2020 metais Japonijoje, Tokijo

vasaros olimpiniy zZaidyniy atidarymo ceremonijos metu.

G-9.8 (K) GrjZti i turinj
¢), 180-268 km

G-9.9 (K) Grijzti | turinj
a), Marso.

~Path finder” i Marsa gabeno marsaeigj ,,Sojourner®.

G-9.10 (K) Grizti j turinj
b), Tenerifés saloje

71
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https://www.smithsonianmag.com/smart-news/only-person-ever-hit-meteorite-real-trouble-began-later-180961238/
https://www.smithsonianmag.com/smart-news/only-person-ever-hit-meteorite-real-trouble-began-later-180961238/
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10 klasé
G-10.1 (K) Grijzti | turinj
1. Visos teisingos
2. b
Komentaras:

Mineraly sudétis uolose ir susmulkusiose medziagose dirvozemyje daro jtaka tai, kokie
augalai ten auga, koks geras yra vandens nutekéjimas, kaip bus iSnykusi uoliena ir kita.

Taip pat gali buti rySys tarp chemijos ir zmogaus geografijos. I$ iSkastinio kuro isleista
energija ir sukuriama tarsa atsiranda del iskastinio kuro cheminés sudéties ir juy oksidacijos
biseny (kuo maziau jis yra, tuo daugiau jis gali buti oksiduojamas ir oksidacija iSskiria
energija.

Zaliavos pramonei (pvz., iSgaunami metalai) gali buti traktuojami, kaip cheminiai objektai.

G-10.2 (K) Grizti j turinj
b
G-10.3 (K) Grijzti j turinj
d
G-10.4 (K) Grijzti j turinj

c; https://mokslai.lt/referatai/geologija/eoliniai-procesai-vejo-veikla.html

Taip, yra. https://astrogeology.usgs.gov/geology/mars-dunes

G-10.5 (K) Grizti j turinj
Kroatijos geografinis centras yra Bosnijoje ir Hercegovinoje. Geografinis Norvegijos centras
yra Svedijoje. Atrodo, kad Norvegija ir Kroatija supa kaimynine $alj puslankiu, todél

geografinis centras pasirodo esantis uz valstybés riby.
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G-10.6 (K) Grizti | turinj
eird

G-10.7 (K) Grijzti | turinj

b

G-10.8 (K) Grijzti j turinj

Tokijo olimpiniy vasaros Zaidyniy atidarymo ceremonija

PS: ,,Google“ paieskos sistemoje naudokite raktinj zodj ,man-made meteor®.

G-10.9 (K) Grizti j turinj
a

G-10.10 (K) Grijzti j turinj
d

11 klaseé

G-11.1 (K) Grijzti j turinj
d)

G-11.2 (K) Grijzti j turinj

a); Ugnikalnis yra Kamcatkos pusiasalyje

G-11.3 (K) Grizti j turinj
Telkinys Salis Teritorija (provincija,
valstija)
Dacin Kinija Heilongdzingo provincija
Komodoro Argentina Cubuto provincija
Port Hakortas Nigerija
Pradcho Béjus JAV Aliaska
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G-11.4 (K)
b

G-11.5 (K)

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

b, ¢, d Komentaras: kosmodromas c vietoje numatomas statyti;

Tik Kiruna, Svedija

G-11.6 (K)
d

G-11.7 (K)
b) (vieng, 3U ir ¢) (2 po 1U)

G-11.8 (K)

Grizti j turinj

Grizti j turinj

Optiniai dar kuriami, Siuo metu tiksliausias yra atominis laikrodis.
Boulder, Kolorado valstija, JAV.

Tksliausi Siuolaikiniai laikrodziai daro veinos sekundés paklaidg per 30 milijony mety.

Kosmose, Globalaus pozicionavimo palydovuose.

https://abcnews.go.com/Technology/CuttingEdge/story?id=98415&page=1

G-11.9 (K)
b

G-11.10 (K)

Grizti j turinj

g); https://www.liveviewgps.com/blog/gps-satellite-systems-world/

a) GPS - JAV;

b) QZSS - Japonija;

¢) GLONASS - Rusija;
d) BeiDou - Kinija;

e) Galileo - ESA

f) IRNSS - Indija
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G-12.1 (K)

a) ir ¢)

Jupiteris

G-12.2 (K)
d

G-12.3 (K)

G-12.4 (K)

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

&

12 klasé
Grizti j turinj

e) Komentaras (ESA turi bendra rakety pakélimo aikstele Prancuzijos Gvianoje; kuru

kosmodromas).

G-12.5 (K)

Miestas — Brazilija;

Grizti j turinj

a) ,fiuzeliaze“ yra administraciniai ir isuomeniniai pastatai

b) ,sparnuose® yra gyvenamieji kvartalai

c¢) ,piloto kabinoje“ — prezidento, nacionalinio kongreso ir teisingumo rimai

G-12.6 (K)
45 °

G-12.7 (K)

a

G-12.8 (K)

a ; aliuminio marké A206; skaityti cia.

Grizti j turinj

Grizti j turinj
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G-12.9 (K) Grijzti | turinj

Reiksmeéms X, Y ir Z rasti sudarome lygtis (skliausteliuose pateiktas paaiskinimas yra
informacinis, paaiskinimai atsakymuose nevetinami):

1) Jeinancios ir iSeinancios spinduliuotés balansas ties virSutine atmosferos riba (planetos
Siluminis balansas yra lygus nuliui) X+30+235=342.

2) Ateinancios ir iSeinancios spinduliuotés balansa pavirSiuje (pavirsiaus Siluminis balansas
lygus nuliui) 324+Y=102+Z.

3) Sugertos spinduliuotés, jskaitant albeda, iSraiska: (342-67-X)-(1-0,15)=Y.

Galima sudaryti 4-tg lygtj (342-67-X)-0,15=30.

Kartu su lygtimi 3), ji igalina gauti lygtj reikalinga rasti Y: Y/30= (1-0,15)/0,15.

Lygciy sisemos sprendinius galima rasti jvairiais budais. Teisingi atsakymai: X=77, Y=168,
Z=390. Galima paklaida +/- 1. Planetinis Zemés albedos = (X + 30)/342 = (77 + 30) = 0,31
arba 31 %. Planetinis albedas skiriasi nuo pavirsiaus albedo tuo, kad jis apibudina planetos

apskritai atspindzio geba, iskaitant saulés Sviesos atspindzius nuo debesy ir oro.

G-12.10 (K) Grijzti j turinj
a
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INFORMACIJOS SALTINIAI Grizti j turinj

ESA - http://www.esa.int/ESA/Our Missions

NASA - https://www.nasa.gov/missions

DLR - http://www.dlIr.de/dIr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10012/#/Missionen/Start/Feature
JAXA - http://global.jaxa.jp/projects/

CNSA - http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html

CNES - https://cnes.fr/en/fiches mission alpha

ISRO - http://www.isro.gov.in/missions-0

Roscosmos - http://en.roscosmos.ru/

http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/F Mission Geography K-4.html
http://www.esa.int/Our Activities/Space Science/Mars Express/Geography of Mars
http://www.moon.com.co/atlas/

http://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem-on-station/lessons
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/materials archive 1.html
http://mynasadata.larc.nasa.gov/educators/

Rakety, palydovy, erdvélaiviy ir astronautikos internetinis zinynas:

http://space.skyrocket.de/index.html
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ZODYNELIS Grizti | turinj
Teleskopas

Prietaisas (ant Zemés ir kosmose) kosminiy kiiny ir reiskiniy stebéjimui.

Astronautas

Kosminiams pilotuojamiems skrydziams paruostas Zzmogus (kosmonautas, taikonautas).

Mechaninis aﬂaaratas, galintis kosmose atlikti uZprogramuotas fizines uzduotis.

Skraidantis kosminis prietaisas, kurj varo reaktyviné jéga.

Erdvélaivis

Daugkartiné kosminé transporto priemoné, skirta skrydziams j Zemés orbita.
TKS
Tarptautiné kosminé stotis — didZiausias dirbtinis Zemés palydovas.
,,Cubesat”

Kubo formos dirbtinis palydovas, kurio matmenys yra 10x10x10 cm, maseé — 1 kg.

Dirbtinis obi' ektas zmogaus pastangomis jvestas j bet kokio kosminio kiino orbitg.

Savaeigis aparatas vazinéjantis kosminio kiino (ne Zemés) pavir$iumi.

Zondas

Automatinis kosminis aparatas tiriantis Saulés sistemos kunus.

Zemeé

Trecioji pagal atstuma nuo Saulés ir penktoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Meénulis

Gamtinis Zemés palydovas.

Ketvirtoi'i iaial atstuma nuo Saulés ir septintoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Kosminis kunas, kuris sukasi apie zvaigzde (tarp jy ir Saule).

Saulé

Artimiausia Zemei zZvaigzde.

Kometa

Mazas kosminis kuinas (kometoidas), skriejantis aplink Saule ir bent kartais parodantis koma
(kometos skraiste) arba uodega.

Asteroidas

Mazyte planeta (planetoidas), skriejanti elipsine orbita aplink Saule.
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Ant planetos pavirsiaus nukrites kosminis kiinas, nesudegusio skriejant per planetos
atmosfera akmens arba metalinio kiino (meteoroido) dalis.

Temperatura

Objekto (kosminio) Siltumas.

Maseée

Mediiaios kiekis.

Saveika tarp materialiy kiiny (kosminiy), priklausanti nuo jy mases.

Dujy sluoksnis, supantis pakankamos masés kosminj kiing.

Daznis

Ivykio pasikartojimo skaicius per laiko vieneta.

Radiacija

Savaiminis atomy branduoliy skilimas (spinduliuoté).

Banga

Eneriii'os ierneéimas erdvéje ir laike.

Magnetiné saveika atsirandanti tarp judanéiy elektros kruviy.
~NASA“
JAV valstybiné agentura ,Nacionaliné aeronautikos ir kosmoso administracija“.
»ESA®
Tar

Rusii'os federaliné kosmoso agentiira ,Roskosmos®.

Japonijos valstybiné agentiira ,Japonijos kosmoso tyrimy agentura“.
~CNSA®
Kinijos valstybiné jstaiga ,Kinijos nacionaliné kosmoso administracija“.
~ISRO“
Indijos valstybiné jstaiga ,Indijos kosmoso tyrimy organizacija“.
~CNES*

Prancﬁzii'os valstybiné agentura ,,Nacionalinis kosmoso tyrimy centras®.

Vokietijos valstybiné agentura , Vokietijos aerokosmoso centras®.
Laikas

Objekty (kosminiy kiiny) egzistavimo trukme.

iausybiné kosmoso tyrinéjimo organizacija ,,Europos kosmoso agentiira (EKA)“.
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Periodas

Laikas ier kurj objektas (kosminis kiinas) apsisuka viena karta.

Figura (sritis), kurig sudaro tiesés, turin¢ios bendra susikirtimo taska.

Objekto (kosminio kiino) padétis plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Trajektorija

Linija, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdveje (kosmose).

Orbita

Kreivé, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdvéje (kosmose).

Atstumas

Nuotolis, tarias tarp objekty (kosminiy kiiny) plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Objekto (kosminio kiino) jveiktas atstumas per laiko vienetgq.

Matematika

Mokslas apie

struktury (abstrakciy), kitimy ir erdviy modelius.

Fizika

Mokslas apie

visg materialy pasaulj.

Chemija

Mokslas aiie cheminius elementus, medziagy prigimtj.
Mokslas aiie informacijos apdorojima ir saugojima, panaudojant kompiuterius.

Mokslas apie

ajq gamta.

Astronomija

Mokslas apie

kosminius reiskinius uz Zemés atmosferos riby.

Geografija

Mokslas apie

Grjzti j turinj

Zeme ir joje vykstancius reiskinius bei procesus.
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Projekta finansuoja Lietuvos Respublikos Vyriausybée pagal Europos kosmoso agenturos
Europos Bendradarbiaujancios valstybés plano chartijg.

Poziuris iSreiSkiamas Siame dokumente jokiu biidu neatspindi oficialios Europos kosmoso
agentliros nuomones.

© Lietuvos inovacijy centras, 2018

Sio dokumento autorinés teisés priklauso Lietuvos inovacijy centrui.

Sis dokumentas gali biiti kopijuojamas visas ar i$ dalies, arba talpinamas paieskos sistemoje
arba perduotas elektroninémis, mechaninémis, fotokopijavimo priemonémis arba kitokiu
budu tik prisilaikant EKA sutarties Nr. 4000115691/15/NL/NDe terminy.
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