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Chemija, Kosmosas, Inovacijos

(50 uzduociy uzdavinynas, Klausimai/Atsakymai)

Uzdavinyne misijy ir jy etapy laikas nurodomas pagal Pasaulinj koordinuotaji laikg arba UTC (angl.
Coordinated Universal Time)
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Jvadas

Pastaraisiais metais jvairiose Salyse siekiama padidinti jaunimo motyvacija renkantis
mokslininko ir/ar verslininko karjerg kosmoso tematikoje. Kai kurios kosmoso valstybés kaip
antai JAV, Indija ir Europos kosmoso agenturos (EKA) Salys narés bando tai iSspresti
jtraukdamos STEM (gamtos, technologijy, inZinerijos ir matematikos moksly visuma) j
mokykly Svietimo programas.

Mokiniy suinteresuotumo STEM disciplinomis didinimas yra nelengvas isSukis.
Siandieniniam jaunimui STEM mokymosi dalykai néra patraukliis, o pasirenkané¢iy su STEM
disciplinomis susijusias studijas jaunuoliy skaicius yra labai mazas. Pavyzdziui, Europoje
2011 metais tik 40 % vaikiny (moksleiviy) ir 14 % merginy (moksleiviy) pasirinko su STEM
susijusias universitetines studijas, o pagal JAV Svietimo departamento duomenis 2014 metais
vos 16 % JAV moksleiviy domino karjera sietina su STEM disciplinomis.

EKA siekia islikti pakankamai savarankiska pasaulinio lygio tarpvyriausybine kosmoso
organizacija. 2014 mety gruodzio 2 dieng Liuksemburge EKA valstybiy nariy ministrai
pabrézé, kad ateities tarptautinés kosminés misijos turi siekti keleta visa apimanciy
strateginiy tiksly. Vienu i§ juy turéty buti jkvépimo-skatinimo-uzdegimo dimensija, kuri
jtraukty visuomene, ypaé¢ jaungja karta, skatinty studijuoti gamtos mokslus ir inzinerija,
plésty ziniy ribas, propaguoty pasaulinio bendradarbiavimo kosmose reik§me, ruosty
tvariam zmonijos buvimui Saulés sistemoje uZ planetos Zemés riby. EKA susidariusia
problemine situacija jaunimo profesinio orientavimo srityje sprendzia nuo 2005 mety.
Konkrediai tuo uzsiima ,Europos kosmoso Svietimo iStekliy biuras“ (angl. ESERO). 2014
metais Indijos nevyriausybiné organizacija, stiprinanti moksleiviy gebéjimus STEM
disciplinose, pradéjo rengti ,Kosmoso olimpiadas®. 2017 metais Indijoje jau bus rengiama 5-
12 klasiy moksleiviy ,Tarptautiné kosmoso olimpiada“. 2012 ir 2014 metais JAV
»Technologinio rastingumo aljansas“ organizavo ,STEM TECH® olimpiadas, kuriose
moksleiviai varzesi roboty, programavimo ir kity technologiniy issukiy srityse.

Lietuvos atveju auksciau aprasytoji situacija STEM (ypa¢ kosmoso) srityje yra kur kas
sudétingesné. 2013 mety Pasaulio ekonomikos forumo ,Zmogiskyjy istekliy ataskaitoje®
Lietuva uzémeé tik 87 pozicija (i 122) pagal rodiklj parodantj, kaip lengva jmonéms susirasti
tinkamos kvalifikacijos darbuotojg. 2014 metais Lietuvoje tebuvo vos viena mokykla
orientuota | STEM disciplinas. STEM disciplinomis doméjosi 1/3 Lietuvos moksleiviy ir tik
1/6 pasirinkdavo STEM discipliny universitetines studijas, taciau pastaryjy mokymosi

rezultaty vidurkis buvo mazesnis uz Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
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(EBPO) valstybiy nariy vidurkj. 2014 mety rugséjo 17 dieng LR vyriausybé patvirtino
sInvesticijy skatinimo ir pramonés plétros 2014-2020 mety programa“. Joje iS dalies
nurodoma, kad ,,STEM mokslai mokiniams sunkus, nesuprantamas jy pritaikymas gyvenime,
butina keisti minéty dalyky déstymo mokyklose pobudj, tobulinti mokytojy kvalifikacija ir
gebéjimus Siuos dalykus déstyti patraukliai, suprantamai, taip pat j mokymosi procesa
aktyviai jtraukti verslo, muziejy, profesinio, aukstojo mokslo ir kitokiy jstaigy atstovus, kurie
moksleivius supazindinty su praktiniu minéty dalyky taikymu“. Toliau teigiama, kad ,studijy
ir mokymo jstaigos turéty buti ypa¢ lankscios keisdamos mokymo programy pasiula,
atnaujindamos specialisty rengimo programy turinj ir joms vykdyti reikalingg infrastruktiira,
glaudziau bendradarbiauti su verslo atstovais“. 2016 metais § STEM disciplinas orientuotas
aktyvumas regimai padidéjo. Ugdymo plétotés centro organizuotame tarptautinio Europos
Komisijos ,Mokymosi visa gyvenima“ programos projekto ,MARCH® (angl. Make Science
Real in Schools) renginyje dalyvavo vir§ 20 mokykly atstovai.

Siuo metu Lietuva yra EKA naré-kandidaté, besiruosianti 2020 metais tapti agentiiros
pilnateise nare. Ar bus Zzmogiskyjy resursy ¢ia kazka veikti?

Negalima nematyti, kad pasaulyje vyksta pokyciai, kurie privalo jtakoti ir moksleiviy
Svietimo sistemg. Kosmoso tematika tiesiogiai veikia visy musy gyvenimus. Keidiasi
technologijos, jy naudojimo jprodiai, netgi atsiranda naujos kosminio verslo sritys. Jau yra
Meénulio ir Marso 3D geografija (Google Moon, Google Mars), netgi sudarytas kompiuterinis
3D Visatos zemélapis (Google Sky). Saulés ory prognozé Zemei arba Ménulio gravitacijos
iSnaudojimas tolimy kosminiy misijy metu tapo privaloma kasdienybe. Intensyviai
rengiamasi skrydziams i Ménulj, i Marsa, ruoSiamasi pradéti asteroidy kasyba. 2016 mety
pabaigoje pradéjo veikti Europos palydovinés navigacijos sistema ,Galileo®, kuri jau dabar
yra jvardijama kaip naujas ir zenklus skaitmeninés revoliucijos etapas. Europos Ministry
Taryba patvirtino nauja programa ,Kosmosas 4.0“ ir skyré didziulj finansavimg kosmoso
moksliniams tyrimams.

Tiek Europos, tiek nacionaliniu lygiu STEM plétra savaime yra létas procesas. Néra
lengva kurti naujas Svietimo programas, dar sunkiau jas patvirtinti ir jdiegti. Tam i$ dalies
galéty pasitarnauti bazinés zinios i§ kosmoso mokslo ir technologijy srities. Geriausiu
gyvenimisku STEM discipliny Ziniy panaudojimo su fantastikos priemaiSomis pavyzdziu
galétume laikyti 2015 mety filma ,Marsietis“. Beje, filmo kuréjai, kuriuos konsultavo NASA
mokslininkai, uzdirbo vir§ 630 mln. JAV doleriy, ko pilnai pakakty Siuolaikiskai

tarpplanetinei misijai organizuoti.
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Kasmet Europoje tukstanciai moksleiviy dalyvauja miesty, regiony ir nacionalinése
moksly olimpiadose. Kasmet kiekviena salis siunc¢ia deSimtis mokiniy j Tarptautines mokslo
olimpiadas. Tokiy mokiniy gebéjimai yra zenkliai didesni nei ty Saliy vidutiniai moksleiviy
gebéjimai, o dalis gabiausiyjy netgi dalyvauja daugiau nei vienoje nacionalinéje mokslo
olimpiadoje.

Lietuvos inovacijy centrui 2015 metais pavyko gauti EKA finansavima projektui, kurio
deka galima paruosti tiek uzdavinynus, tiek metodine medziagga. Lietuvoje vykdomo ir
Europos kosmoso agenturos finansuojamo projekto ,SPACEOLYMP“ metu bus skurti 7
uzdavinynai (matematikos, fizikos, chemijos, informatikos, biologijos, astronomijos ir
geografijos), skirti gabesniems ir naujy Ziniy siekiantiems moksleiviams. Sukurtos pagalbinés
internetu parsisiuné¢iamos priemonés padidins mokiniy motyvacija rinktis karjera, susijusia
su kosmoso mokslu ir pramone.

SSPACEOLYMP® projekto pritaikymas yra skirtas labai specifinei Svietimo nisai —
inovatyviam kosmoso ziniy formavimui regioniniy, nacionaliniy ir tarptautiniy mokslo
olimpiady dalyviams ir juos ruoSiantiems mokytojams. Sitiloma metodika atnes$ ilgalaike
nauda auganciai Lietuvos kosmoso pramonei, jos dalyvavimui kosminése veiklose, skatins
brandesni Salies verslo, Svietimo ir moksliniy tyrimy institucijy bendradarbiavima. Kosmoso
tema horizontaliai apima visas mokslo sritis, netgi dar daugiau, ,kosmosas = inovacijos“.

LietuviSkoji kosmoso istorija (dar neparaSyta) yra unikali, tadiau internetinis
lietuviskasis zinynas (wikipedia) kosmosui yra ,aklas ir kurcias“. Simtai lietuviy kilmeés
amerikieciy dalyvavo kuriant JAV kosmoso pramone, pateiké vir§ 2000 patenty, parasé kelis
tukstanc¢ius moksliniy straipsniy. 2019 metais pasaulyje bus minimas Zmogaus iSsilaipinimo
Ménulyje 50-metis. JAV programoje ,,Apollo dirbo lietuviy kilmés mokslininky, inZinieriy.
2014 metais Lietuva aplink Zeme skraidino du mazus kosminius palydovus. 2017 metais
pirmoji Lietuvoje kosmoso verslu uzsiimanti jmoné ,Nanoavionika® i kosmosa jau kels
trecigji lietuviska palydova. Jaunoji mokslininky, inzinieriy ir vadybininky karta konstruoja
specialia jrangg skirta,Ménulio misijai“, kurios metu Meénulyje buty iSaugintas augalas.
Zymiausi lietuviy pasiekimai taip pat bus jtraukiami j uzdaviniy aprasomaja dalj, kai kurie
jtraukiami ir j uzdaviniy salygas.

Visuose uzdavinynuose po kiekvienos klasés uzduotimis, specialiai parinktomis
nuorodomis (angly kalba) yra pazymimos mety kalendorinés dienos. Taip moksleiviai ir
mokytojai suzinos, kad kiekviena mety kalendoriné diena turi savo kosmoso istorija, supras

kiek daug valstybiy kartu tyrinéja kosmosg, kiek, kaip ir kokiu tikslu kosminiai aparatai
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keliami j kosmosa. Pavyzdziui, lapkri¢io 12 diena galéty buti laikoma unikaliausiy iki Siol
Zzmonijos jvykdyty kosminiy misijy diena. Tq diena 2005 metais Japonija nutupdé zonda ant
asteroido pavirsiaus, o 2014 metais EKA nutupdé zonda ant kometos pavirsiaus. Paveiksléliai,
kurie pateikiami uzdaviniy sglygose sustiprins mokiniy vaizduote ir pagerins problemos
supratimo lygj. Matematikams kosmoso tematika ,,pagyvinty“ uzdavinius, o privalumu galéty
biuti labai tikslaus laiko naudojimas, astronominiai skaiciai, koordinaciy ir orbity jvairove,
jvairiy formy turio ir pavirsiy ploto apskaiciavimai, projekcijos, pjuviai. Informatikams nauda
suteikty Ziniy paieska, duomeny baziy panaudojimas ir pan. Paleidziant kosminius aparatus
arba nuotoliniu biidu valdant kosmoso robotus reikia iSmokti uzprogramuoti jy veiksmy eiga.
Ypa¢ populiariu tapo programavimas taip vadinamiems ,Cubesat® palydovams. Netgi
iSmanieji telefonai jau leidziami j kosmosa, kurie laikomi pirmyjy personaliniy palydovy
prototipais. Projekte yra sukurta Lietuvos moksleiviy olimpieciy, o taip pat 8 pirmaujanéiy
kosmose valstybiy pasiekimy duomeny bazés.

Atskirai projekte ,SPACEOLYMP“ pateikiami uzdavinyny (lietuviy, angly kalbomis)
Sablonai, kurie yra sudaryti taip, kad juos buty galima patiems moksleiviams (padedant
mokytojams) kurti ir uzpildyti. Tokiu budu ,pasigaminti® uzdavinynai atitiks klasés,
mokyklos, konkrecios disciplinos esama arba siekting ziniy lygj.

Perskaicius visy projekto ,SPACEOLYMP® metu parengty uzduociy (iS viso 350)
preambules bent i$ dalies bus galima pasijusti kosmoso zinovais. Mokytojams tai galéty tapti
kurybinio darbo palengvinimu, nes uzduociy salygos yra idomios, informatyvios, o pats

uzdaviniy sprendimas mokiniams jprasminty realybe, o ne iSgalvota tikrove.
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C-8.1 — Uzdavinys Nr. 1

Teleskopas Meénulis Radiacija ! Periodas Astronomija

Galaktikos kosminiams spinduliams susidirus su Ménulio pavirSiaus dalelémis jvyksta mazos branduolinés
reakcijos, todél Ménulio pavir§ius yra Siek tiek radioaktyvus. Ménulyje yra radioaktyvaus urano ir torio, bet Zymiai
maziau nei jy rastume Zemeés granito akmenyse.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronauté;

Zemés Ménulis yra 5 pagal dydj
Saulés sistemos planetq palydovas, jis
tre¢daliu maZesnis uz Zeme, tarp
Zemés ir Ménulio sutilpty 30 Zemeés
dydZio planety.

1998 - misija | Marsg;

2003 - misija j asteroidg;

2006 metais ,,JAXA® iSkélé pirmajj 2007 - misija j Ménulj.

Japonijos infraradonyjy spinduliy

kosminj teleskopa ,Akari“.

Ménulio sukimosi periodas aple savo

a$j yra 29,530589 dienos, o apie Zeme
27,321661 dlenos

Fakty apie Ménulj lentelé.

~JAXA“ palydovo ,SELENE®, skraidancio apie Ménulj jranga nustaté, kad Ménulyje yra
deguonies i§ Zemés atmosferos. Tai galéjo nutikti, kuomet Zeméje atsirado daug augmenijos,
kuri dideliais kiekiais gamino deguonj. Susidarius palankioms astronominéms salygoms,
kuomet Zemé uZstodavo Ménulj nuo Saulés, jonizuoti deguonies atomai ,pabégdavo“ uz
Zemés atmosferos riby ir nukeliaudavo iki Ménulio.

Daugiau informacijos galima rasti ¢ia.

Klausimas (A):

Didziausia Ménulio dalj sudaro mantija. Tai yra sluoksnis tarp plutos (kuria
matome i§ Zemés) ir vidinio branduolio. Manoma, kad Ménulio mantijos
sudétyje yra oliviny, ortopirokseny ir klinopirokseny. Mantijos sudétis yra
panas$i i Zemés mantijos, bet Ménulio mantija gali turéti didesni procenta

gelezies. UzZrasykite olivino ir pirokseno bendrasias chemines formules.
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https://www.scientificamerican.com/article/traces-of-oxygen-on-the-moon-come-from-earths-plants/
https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/in-depth/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/in-depth/
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C-8.2 — Uzdavinys Nr. 2
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Astronautas Banga ~CNSA“ ! Geografija

Tarkime, Marse yra skysto vandens telkinys, o atmosferos slégis toks pat kaip Zeméje. Skiriasi tik sunkio jégos arba
Marso ir Zemeés traukos jégos. Puciant 72 km/val. véjui Zeméje kilty 10 metry, o Marse — 22 metry aukséio banga.

: Kinijos
Marsas yra dinamiskas pasaulis, { plrmllejl léal_'tsallfe ?usir.nose:
kuriame kaip ir Zeméje yra sezonai, ) 9g - pal dovais-
ledynai, ugnikalniai, kanjonai ir oras h ‘ 20907 - tgikznauta’S'
(netinkamas Zemiskai gyvybei). Jame : a 3 ’

2011 - misija (nesékminga) j Marsg;
2007 - misija j Ménulj;
2012 — taikonauteé.

yra aukséiausias kalnas Saulés
sistemoje.

2003 metais kosmose pabuvojo
pirmasis Kinijos taikonautas -
Yang Liwei, 0 2012 metais kosmose
pabuvojo pirmoji taikonauté —
Liu Yang.

2018 sausio 1 dieng Marso
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 194°. 2018 vasario
16 d. vidurdienyje Marso regimasis
kampinis skersmuo buvo 6,15".

Marse yra auksciausias kalnas Saulés sistemoje. Jo aukstis 21 km, skersmuo papédéje siekia 600 km.

Klausimas (A):

Kiek radioaktyviy metaly simboliy yra ,paslépta“ Zodyje ,Geografija“
(simboliai yra skaitomi is kairés j deSine)?
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Chinese_astronauts
https://space-facts.com/mars/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/overview/
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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| Robows | Planeta || Magnetiomas | .ISKO" Matematika
Venera yra reta planeta neturinti vidinio magnetinio lauko.
Taciau nustatyta, kad Venera turi taip vadinama ,,magnetine uodega“.
Venera yra uolinga planeta, antroji Indijos

pagal atstumg nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

P

2018 metais ,,ISRO“ planuoja antra
robotizuota misija. Misijos
»Chandrayaan-2“ metu bus
nuleidziamas ménuleigis.

pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija | Marsa.

Veneros heliocentrinés
koordinatés Saulés sistemoje

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai.
Pvz., ,NASA“ sukiiré matematikos uzdaviniu rinkinj apie Saulés sistemos planetas.

,ISRO*“ planuoja pasiysti kosminius apparatus i Venerg ir Jupiteri.

Klausimas (A):

Kuri i$ Siy planety yra dujiné? Kiek karty Jupiteris sunkesnis uz visas kitas

Saulés sistemos planetas?

Kiek skirtingy seky (varianty) galima sudaryti iS§ cheminiy elementy

simboliuy telpanciy i lietuviSko termino ,Matematika“ atitikmeni angly kalba

(cheminiy elementy simboliai sudaryti i§ vienos arba dviejuy raidziy ir yra

skaitomi is kairés j desine)?
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http://www.sciencemag.org/news/2018/01/india-plans-tricky-and-unprecedented-landing-near-moon-s-south-pole
https://www.astrobio.net/also-in-news/a-magnetic-surprise-from-venus/
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/planets.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Temperatura ~CNES*

Trajektorija Fizika

Sauléje temperatiira pasiskirséiusi netolygiai:
branduolyje iki 15000000 °C; fotosferoje iki 5500 °C; chromosferoje iki 4320 °C;
Saulés kartinoje nuo 1 mln. iki 10 mln. °C.

Saulés sukuriama energija yra 3,83
x 10 kW. Jos uZtekty 5,18 km
plocio ir 1 km storio ledo tiltui tarp
Saulés ir Zemeés istirpdyti per 1 s.

»~CNES“ ir ,DLR" kuria nauja
kosminiy aparaty i§kélimo jranga.
Pirmosios daugkartinio
naudojimo pakopos ,,Callisto”
testas numatytas 2020 metais.

\/

()
4‘{»
9

\/

Pranciuzijos
pirmieji kartai kosmose:

1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA®.

SNASA“ Ames moksliniy tyrimy
centras suprojektavo Saulés
sistemos kosminiy kiny skriejimo
trajektoriju narsykle.

Saulé sudaro 99,86 proc. Saulés sistemos masés. Saulei sudeginus visg viduje esant] vandenilj ji pradés didéti.
Saulés $viesa Zeme pasiekia per 500 sekundziy.

17 amziuje pranciizy astronomas Z. Pikardas pirmasis tiksliai iSmatavo Saulés skersmenj,

nustaté forma, ir apskaicéiavo jos sukimasj.

Klausimas (A):

Keliy cheminiy elementy simboliai yra ,,paslépti“ Zodyje ,,Fizika“ (simboliai yra

skaitomi i$ kairés i desine)? Parasykite nustatyty cheminiy elementy molines

mases su +0.00000050; +0.00000030 ir +0.00000010 g/mol tikslumu atitinkamai pgal

nustatyty elementuy eiliSkuma.
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https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://theplanets.org/the-sun/
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Erdvélaivis Kometa

Mase

,}' 101
010

Y
| .o

Atstumas

| Informatika_|

Tipiné kometa néra rutulio formos. Jvertinant kometos mase daroma prielaida, kad ji yra 10 km skersmens rutulys ir
ja sudaro tik susales vanduo. Todél tipinés kometos masé yra ~10" kg.

COBS - Komety stebéjimo
duomeny bazé. Periodiniy komety,
kuriy apsisukimo aplink Saule
periodas yra mazZesnis nei 200
mety, pavadinime jraSoma
raide ,,P“.

»DLR“ir ,CNES" kuria nauja
kosminiy aparaty ikélimo jrangg.
Pirmosios daugkartinio

naudojimo pakopos ,Callisto“
testas numatytas 2020 metais.

1 |
F
i /—
< A

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 -raketa; 1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA“.

Kometos ,,Encke” atstumai
(realiu laiku) iki Zemeés ir iki

~NASA“ rekomenduoja parsisiunc¢iama interaktyvia programa ,NASA's Eyes“, su kuria galima tyrinéti kometas

laikotarpyje nuo 1950 iki 2050 mety.

Nustatyta, kad perihelio metu Encke kometoje vyksta dideli CS, CN ir C. santykio su H.O

pokyd¢iai.

Klausimas (A):

Cheminiy junginiy sudétis daznai apibudinama atomuy dalimis. Taip, vandens

molekulé H.O susideda i$ dvieju H atomy ir vieno O atomo, o is$ viso molekuléje

yra 3 atomai. Tuomet H atomo dalis yra 2/3, atomo O dalis — 1/3. Pateikite po

vieng pavyzdi medziagy, kurias sudaranciy atomy dalys yra lygios:

a)1/2ir1/2;
b) 2/5ir 3/5;
¢)1/3,1/3ir 1/3;
d)1/6,1/6ir 2/3.

BEBAMS »@ w5
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https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-the-solar-system.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://cobs.si/
https://theskylive.com/encke-tracker
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Kuo daugiau asteroide yra gelezZies (Fe) arba Nikelio (Ni), tuo didesné jo masé (ir gravitacija).

Irodyta, kad C-tipo asteroiduose
yra buve vandens. Beveik visuose
S-tipo asteroiduose néra buve
vandens, o M-tipo, V-tipo ir E-
tipo asteroiduose niekada nebuvo
vandens.

°°0

TKS* padéties nustatymo
programa ,Astroviewer®.

Prancizijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA®.

Vidutiniskai asteroidai skrieja
25 km/s greiciu.
2017 metais buvo pastebétas
tarpzvaigzdinis asteroidas,
jo skriejimo greitis - 40 km/s.

[prastai apie asteroidus sprendziama i j Zeme nukritusiy meteority. Naujausi tyrimai leidzia teigti, kad asteroidai

galéjo biiti DNR seku inkubatoriai.

Klausimas (A):
Kaip biologijos Zodyne apibudinamas Zodis asteroidas?

Kuriame iS wuzdavinio pradzioje parodytos

eilutés nuspalvintuose

langelivose jrasytame zodyje telpa daugiau kaip du kart daugiau cheminiy
elementy simboliy nei yra raidziy, kurios sudaro ta Zodi (cheminiy elementy
simboliai sudaryti i§ vienos arba is$ bet kuriy dviejuy zodyje esanciy raidziy, o

simboliai gali buti skaitomi tiek iS desinés i kaire, tiek i$ kairés i desine)?

ISvardinkite tuos cheminius elementus?

/[
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http://iss.astroviewer.net/observation.php
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6#47
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Meteoritai yra Zemés pavirsiy pasieke meteorai. Meteorai skriedami (kartu ir degdami) per Zemés, Marso arba
Veneros atmosfery aukstutinj sluoksnj (jonosfera) gali atnesti naujy elementy - magnio, silicio ir geleZies.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 -raketa; 1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

vykdé kartu su ,,ESA.

2018.02.01 paleistas pirmasis
komercinis Vokietijos 3U palydovas
,D-Star One“.

Meteory lietaus metu yra matuojamas
ju skaicius, kurj zenite per 1 valanda

gali matyti stebétojas. (angl. zenithal
hourly rate, ZHR).

Moldavitai yra vieninteliai meteoritai priskiriami brangakmeniy grupei.

Klausimas (A):

Kiek daugiausiai skirtingy cheminiy elementy simboliu

galima ,,paslépti“ ilgesniame iS dviejuy Zodziy, kurie yra jrasyti j
uzdavinio pradzioje parodytos eilutés su ta pacia spalva nuspalvintus langelius
(simboliai yra skaitomi is kairés i deSine)?

Kokiu simboliu yra zymimas stabilus vandenilio izotopas 2H?
Is kokiu cheminiy simboliy galima sudaryti sutrumpinta Vokietijos
aerokosmoso centro pavadinima?

\
/
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http://www.parabolicarc.com/2017/08/11/german-orbital-systems-launch-leo-communications-cubesat/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/M/Meteor+Shower
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Zeme

| Paydovas

Daznis

~INASA“

Periodas Geografija

Zeméje kiekvienu momentu apie 2000 perkiinijy sukelia 50 $viesos Zybsniy (Zaibavimy) per sekunde.

Mobili parsisiun¢iama Zemés ory
(beveik realiu laiku) programélé.

24 JAV palydovai uztikrina ,,GPS*
(Globalios pozicionavimo sistemos)
veikima visame pasaulyje.

7

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 -
sékminga misija | Marsg; 1969 -
Zmogaus iSsilaipinimas Ménulyje;
1971 - aparato nuleidimas Marse;
1977 - erdvélaivis; 1983 -
astronauté; 1997 — marsaeigis.

Zemés sukimosi apie savo asj
periodas yra 23 val. 56 min.
4 sek., o apsisukimo apie Saule
periodas - 365,25 dienos.

Apie 94 % Zemés pavirSiaus dengia 7 didZiosios plokstes:
Ramiojo vandenyno, Afrikos, Eurazijos, Australijos, Siaurés Amerikos, Antarktidos ir Piety Amerikos.

Klausimas (A):

1. Kurie fosfatai ir silikaty metalai pirmiausia sudaro Zemés pluta?

A)
(B)
©
(D)
(E)

Cr, Fe, Mg;
Ni, Fe, Cr;
Ni, Fe, Mg;
Ra, Ni, Cr;
Fe, Ra, Sr

2. Kokia palydovy grupé su tam tikro ilgio elektromagnetiniy bangy pagalba

gali nustatyti giliai po Zeme esané¢ius U, Au, Fe, Cu, Mn ir kt. metalus?

(A) Landsat;

(B)
(C) Kosmos;

1113

,Cubesa

(D) GPS (Globalaus pozicionavimo sistema)

Placiau paskaityti galima cia.
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https://www.uab.edu/mix/stories/using-satellites-to-find-precious-metals-on-earth
https://www.nasa.gov/directorates/heo/scan/communications/policy/GPS.html
http://astronomija.lt/sol-sys/earth
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://play.google.com/store/apps/details?id=david.gross.satellite.weather.radar
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; Meénulis Radiacija ,ESA“ ‘! Matematika

Galaktikos kosminiams spinduliams susidiairus su Ménulio pavirsiaus dalelémis jvyksta mazos branduolinés
reakcijos, todél Ménulio pavirSius yra Siek tiek radioaktyvus. Ménulyje yra radioaktyvaus urano ir torio, bet Zymiai
maziau nei jy rastume Zemés granito akmenyse.

- _
Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
Ménulio tiiris yra 21971669064 km®, 1968 - palydovas; 1979 - raketa;
arba 50 karty maZesnis uz Zemés. 1983 - astronautas; 2014 -
Meénulio pavirSiaus plotas yra astronauté; 2014 - misija j komets;
37936694,79 km®. Ménulio orbitos 2016 - misija | Marsg;
ekscentricitetas yra 0,0549. 2018 - planuojama misija j Ménulj.

Stebint Ménulj i§ Zemés, Ménulio
kampinis skersmuo yra apytikriai
0,5° ir beveik sutampa su Saulés
kampiniu skersmeniu.

2017 metais Teneriféje ,,ESA“ vykdé
bandymus su ménuleigio prototipu
~RAT (Rover Autonomy Testbed).

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy rinkinj
>Ménulio matematika“ (,Lunar Math®).

Klausimas (A):

Zodyje ,Matematika“ yra ,paslépti“ 5 cheminiuy elementy simboliai. I$ tu
cheminiy elementy simboliy, juos skaitant is§ kairés i deSine galima sudaryti 4
skirtingas cheminiy simboliy sekas (variantus). Nurodykite varianta, kuriame

buty jrasyti tik metaly pavadinimai ir tarp ju vienas buty radioaktyvus?

o 18

5 0

EEHAmSve
SPACEOLYMP g


http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Rovers_drive_through_Tenerife_darkness
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
http://astronomy.swin.edu.au/cosmos/A/Angular+Diameter

LIETUVOS
t > INOVACLUY
CENTRAS

SPACEOLYMP

C-8.10 — Uzdavinys Nr. 10

2 & W

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

o -V\\\\
{’ Ve A

ROSCOSMOS

Banga

RySys su prietaisais esanciais Marso aplinkoje (ant Marso pavirSiaus arba skraido aplink Marsa) vyksta radijo
bangomis. Signalas viena kryptimi trunka tarp 4 minuciy ir 24 minuciy.

Marsas turi atmosfera, jos tankis
pavirsiuje ~0.020 kg/m’, aukstis - 11,1
km, o masé lygi ~2,5 x 10" kg.

Nuo 1964 iki 1970 mety Rusijoje
(buv. SSSR) buvo vykdoma
programa ,Zond“. Jos metu buvo
leidZiami kosminiai aparatai j
Venera, Marsa ir Ménulj.

4

>
| >

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;
1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje;
‘ 1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonaute;
1966 - sékminga misija j Venerg;
} 1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse.

Marso geocentrinés koordinatés
(realiu laiku) Saulés sistemoje.

Marso centre yra 3000-4000 km skersmens branduolys, vir$ jo yra 1500-2300 km mantija, kuria dengia
50-100 km storio pluta.

Klausimas (A):

Marso pavirSiuje yra surasta karbonaty ir kalcity. Kuriame junginyje deguonies

masés dalis yra didesné?
a) NaHCOg;
b) CaCOs;.

/

&

pii = 19
8 LA @ 2,
SPACEOLYMP



https://en.wikipedia.org/wiki/Zond_program
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
http://en.roscosmos.ru/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://omniweb.gsfc.nasa.gov/coho/helios/planet.html
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 26 (1978)
http://www.astronautix.com/j/january26.html
First astronomical observatory satellite ,JUE“ operating in real time launched.

March 18 (1962)
http://www.astronautix.com/m/marchi18.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Alexey Leonov

First ever human outside the spacecraft in space.

March 20 (2018)

http://www.astronautix.com/m/march20.html
First expected day for NASA to launch Exoplanet survey space telescope ,, TESS®.

May 9 (2003)
http://www.astronautix.com/m/mayo9.html
Japan‘s unmanned spacecraft ,Hayabusa“ launched for return of material from asteroid.

May 11 (1978)
http://www.astronautix.com/m/mayi1.html
European experimental orbital test communication satellite ,,OTS-2* launched.

June 30 (2001)
http://www.astronautix.com/j/june30.html

NASA'‘s probe ,,WMAP* for Universe properties study launched.

July 2 (1985)
http://www.astronautix.com/j/julyo2.html
European robotic spacecraft ,,Giotto“ launched for studying Halley‘s Comet.

August 23 (2005)
http://www.astronautix.com/a/august23.html
Japan‘s experimental optical communication satellite , Kirari“ launched.

October 14 (1999)

http://www.astronautix.com/o/octoberi4.html
First satellite of China-Brasil Earth Resources Satellite program (CBERS) was launched.

December 5 (1968)

http://www.astronautix.com/d/decemberos.html
First European highly eccentric orbit satellite ,HEOS-1“ launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january26.html
http://www.astronautix.com/m/march18.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Alexey_Leonov
http://www.astronautix.com/m/march20.html
http://www.astronautix.com/m/may09.html
http://www.astronautix.com/m/may11.html
http://www.astronautix.com/j/june30.html
http://www.astronautix.com/j/july02.html
http://www.astronautix.com/a/august23.html
http://www.astronautix.com/o/october14.html
http://www.astronautix.com/d/december05.html
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1988 metais su ,,VLA“ matuojant i$ Neptiino sklindancias radijo bangas buvo nustatyta,
kad planeta turi magnetinj lauka.

Neptuno planetos skersmuo —
49500 km, paros ilgumas - 15 val.
57 min. 59 sek., metai trunka 165

Zemés metus.

2016-05-16 ,NASA*® teleskopas
»Hubble“ Neptiino atmosferoje
nufotografavo juodaji sukuri.

~voyager 1“, ,Voyager 2“ skrydziy

trajektorijos buvo parinktos taip,

kad jie praskriety salia 4 dujiniy
Saulés sistemos planety.

Teleskopy masyva ,VLA“ (Very
large array), esantj Naujosios
Meksikos valstijoje (JAV), sudaro
27 radijo antenos.

~Neptune“ yra ne tik i$ eilés astuntoji nuo Saulés planeta, bet ir programavimo kalba.

Klausimas (A):

Neptuno planetos atmosfera sudaro (pagal tari) 67% vandenilio, 31% helio
ir 2% metano.
a) Kokios degios dujos Neptiino planetoje galéty buti oksidatoriumi? Uzrasykite
degimo reakcijy lygtis.
b) Ar nuo Zemés pavirSiaus pakilty balionas pripildytas Neptino ,oro“?
Atsakykite kodél?
¢) Salia kokiy dujiniy planetu praskriejo ,,Voyager 1“ ir ,,Voyager 2%?

T\
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https://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=38946
https://pds.jpl.nasa.gov/planets/captions/neptune/gdspot2.htm
https://space-facts.com/
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Astronautas Saulé Temperatura ,ESA“ Orbita _

Sauléje temperatiira pasiskirséiusi netolygiai:
branduolyje iki 15000000 °C; - fotosferoje iki 5500 °C;
chromosferoje iki 4320 °C; kariinoje nuo 1 mln. iki 10 mln. °C.

Europos kosmoso agentiiros

pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;

1979 - raketa; 1983 - astronautas;
2014 - astronauté; 2014 - misija j
kometa; 2016 - misija  Marsa;
2018 — (planas) misija i Ménulj.

Saulés sviesos eneregija buitina
fotosintezés reakcijai, kurios metu
anglies dioksidas ir vanduo
paverciami gyvybei biitinais gliukoze
ir deguonimi.

Iki 2017.12.31 Kosmose yra pabuvoje

L0 p . »Reaktyviné k
45 europieciai - ,ESA“ astronautai. eaxtyvines trauxos

laboratorija“ sukiré Saulés

sistemos dinamikos tinklalapj.
Jame pateikiamos kosminiy
objekty orbitos.

Saulés energija uztikrina fotosinteze, be kurios nebiity gyvybés Zeméje. Tai didziulé organiniy medZiagy ir
deguonies gamykla, kurioje i$ anglies dvideginio ir vandens gaunama gliukozé ir deguonis.

Klausimas (A):

Kuri i§ iSvardyty medziagy yra druskingiausia?
a) Na;

b) NaCl;

c) H20;

d) C.H;OH.
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http://www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Astronauts/European_astronauts_in_space
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/photochem.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/sunandbiology.html
https://ssd.jpl.nasa.gov/?orbits
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Tipiné kometa néra rutulio formos. Bet jvertinant kometos mase daroma prielaida, kad ji yra 10 km skersmens
rutulys ir ja sudaro tik susales vanduo. Tipinés kometos masé yra ~10" kg.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonaute;

1966 - sékminga misija j Venerg;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

Koiperio zZiede ir Oorto debesyje
skrieja milijardai kometuy. Moksliniy
tyrinéjimy sarasui priskiriamos Sios
kometos: 1P, 2P, 9P, 19P, 21P, 55P,
67P, 81P, 103P ir 109P.

Kosmoso robotams (,,robonautams®)

keliami 4 pagrindiniai reikalavimai: Kometos kosmose skrieja nuo
mobilumas, manipuliavimo laisve, s i 10 km/s iki 70 km/s greiciu.
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas 'f’f') Greiciausiai skriejanti kometa yra
ekstremalioje aplinkoje. =) »,Lovejoy“, jos greitis yra 536 km/s.
e

Kometos yra skirstomos j periodines ir ne periodines.

Klausimas (A):

Sieros masés dalis sieros rugstyje H.So, yra lygi:
a) 2,04%;

b) 65,31%:;

¢) 32,65%;

d) 3,2%.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://space-facts.com/comets/
http://en.roscosmos.ru/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/overview/
https://theskylive.com/comets
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Vykdant gravitacinio lauko matavimus nustatyta, kad 40 % asteroido vidaus yra porétas,
arba jo vidus yra tusciaviduris.

Kasmet j Zemés atmosfers jlekia
automobilio dydzio asteroido
gabalai (meteoroidai), joje degdami
pavirsta ugmes kamuoliais ir Zemés

~Tanegasima kosmoso centras“ yra
didziausias rakety paleidimo
kompleksas Japonijoje.

pav1r51aus nepa51ek1a

Asteroido méginio pargabenimo
misija truko 7 metus,
1 ménesj ir 4 dienas.

Asteroido misijos ,,Hayabusa“
raketa-ne$éja yra ,M-V* tipo kietu

kuru varoma raketa.

Raketa startavo i$ ,,Kagosima kosmoso centro“ ,M-V* paleidimo aikstelés .

Klausimas (A):

Skystas deguonis intensyviai naudojamas kosmoso pramonéje. Tai
pagrindinis skysto raketinio kuro komponentas (oksidatorius). Raketos
paleidimo metu jis yra sumaiSomas su kitomis degiomis medzZiagomis. Labai
greitai vykstancios degimo reakcijos metu sukuriama reaktyviné traukos jéga,
dél kurios raketa pradeda kilti i virSy. Degiuoju kuru gali buti vandenilis,
hidrazinas (N,H,), dimetilhidrazinas (C,H;sN,), Zibalas (CsH;s). Parasykite keturias
degimo reakciju lygtis, jei reakcijos produktai yra vanduo, azotas ir anglies
dvideginis (CO,). Vietoje skysto deguonies oksidatoriumi gali buti naudojamas ir
azoto oksidas (N,0,). Parasykite dimetilhidrazino ir azoto oksido degimo
reakcijos lygti, jei Zinoma, kad reakcijos produktai yra N, CO, ir H,O.

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://www.newscientist.com/article/dn9257-rubbly-itokawa-revealed-as-impossible-asteroid/
https://www.google.com/maps/place/31%C2%B015'03.6%22N+131%C2%B004'55.2%22E/@31.250593,131.0796021,587m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x0:0x0!8m2!3d31.251!4d131.082?hl=en
https://space-facts.com/asteroids/
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»CNSA®

Matematika

Periodas

Meteoritai yra Zemés pavirsiy pasieke meteorai. Meteorai skriedami (kartu ir degdami) per Zemés, Marso arba
Veneros atmosfery aukstutinj sluoksnj (jonosfera) gali atnesti naujy elementy - magnio, silicio ir gelezies.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

Kinijos aerokosmoso mokslo ir
technologijy korporacija planuoja
2040 metais pasigaminti
branduoliniu kuru varoma

daugkartinio naudojimo erdvélaivi.

R

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) | Marsa;
2007 - misija i Ménulj;
2012 — taikonauté.

Mazy meteory spiecius sudegantis
Zemés atmosferoje vadinamas
meteory lietumi. Kai kurie meteory
liettis vyksta kasmet tuo paciu metu,
todél vadinami periodiniais.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukuré uzdaviniy
rinkinj , Kosmoso matematika — NASA“ (,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Sakoma, kad kiekviename miusy ikvépime yra deguonies molekuliy, buvusiy

Lomonosovo plauc¢iuose. Pagriskite §j teiginj skaic¢iavimais.

1. Panaudodami normalaus atmosferos slégio reiksme, ivertinkite bendra

deguonies molekuliu kieki Zemés atmosferoje.

2. Turédami omenyje, kad vieno jkvépimo vidutinis turis yra lygus 0,5 1,

apskaicéiuokite molekuliuy, patenkancdiy i plaucius su vienu ikvépimu, kieki

(zmogaus kuno temperatuara — 37° C.).

3. Turédami omenyje, kad Zmogus vidutiniSkai padaro 15 ikvépimuy per

minute, apskaiciuokite moekuliy, kurias Lomonosovas iskvépé per visa

savo gyvenima, kieki.

Papildomi uzduoties duomenys:

Lomonosovo gyvenimo metai — 1711 - 1765 ; Vidutinis Zemés spindulys — 6371 km ;

Rutulio pavirsiaus plotas — 47tr2 ; Normalus atmosferos slégis — 101,3 kPa

Vidutiné moliné oro masé — 29 g/mol.
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https://gbtimes.com/china-sets-out-long-term-space-transportation-roadmap-including-a-nuclear-space-shuttle
https://www.space.com/17440-meteoroids-mars-venus-atmospheres.html
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
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TKS Zeme Daznis LISRO“

@@

Fizika

Zaibavimy Zeméje metu ertme tarp jos pavirsiaus ir jonosferos uzpildo elektros srovés. Toji ertmeé veikia kaip labai
Zemo daznio elektromagnetiniy bangy rezonatorius. Siy bangy dazniai svyruoja tarp 3 Hz ir 60 Hz.

Parsisiun¢iama programélé
Zemes vaizdas (realiu laiku) i$
TKS*.

Indija planuoja tapti kosmine
valstybe galincia pasigamintiir
iSlaikyti nuosava kosming stotj
skriejanéig aplink Zeme.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Zemés kampinis skersmuo stebint
i§ Ménulio yra tarp 1,80226° (kai
atstumas tarp jy didZiausias) ir
2,02452° (kai atstumas yra
maziausias).

Apie Zemés gyventojams ir jy sukurtoms technologijoms i§ kosmoso kylanéias grésmes informuoja

,K0osmoso ory prognozés centras” (JAV).

Klausimas (A):

Kur daugiau urano — 1,2 urano chlirode (IV) grame arba viename urano oksido

(VI) grame?
a) Parasykite Siy junginiy formules;
b) Atsakyma pagriskite skaic¢iavimais;

c) Parasykite Siy junginiy gavimo i$ urano lygtis
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https://www.youtube.com/watch?v=pS_MJm67TS8
https://astronomy.stackexchange.com/questions/7736/what-is-the-angular-diameter-of-earth-as-seen-from-the-moon
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nicedayapps.iss_free
https://astronomy.stackexchange.com/questions/7736/what-is-the-angular-diameter-of-earth-as-seen-from-the-moon
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~Cubesat® Meénulis Radiacija »CNES* @g

Galaktikos kosminiams spinduliams susidiirus su Ménulio pavirsiaus dalelémis jvyksta mazos branduolinés
reakcijos, todél Ménulio pavir$ius yra Siek tiek radioaktyvus. Ménulyje yra radioaktyvaus urano ir torio.

~=
Meénulio plutoje yra: 43% O., - -
20% Si, 19% Mg, 10% Fe, 3% Ca, 3% ~CNES* projekto ,JANUS" tikslas
Al ir kt. cheminiy elementy. skatinti pranciizy mokykly ir

Branduolyje yra Fe, S, Ni. universitety studenty doméjimasi

»,X-Cubesat” ir ,,Spacecube”. koordinates

w
F‘A’ kosmoso tematika.
2017.05.18 ir 2017.05.19 |
. e A |
i)s »TKS" | kosml(:sl%llslelsltl ((iVleJq. J Internete galima rasti Android
rancuzijos mokykly palydovai @ === | aplikacijy, kurios nustato Ménulio

2017 metais ,CNES“ surengé konferencija ,Didieji duomenys i§ Kosmoso — moksliniai tyrimai, technologijos ir
inovacijos®.

Klausimas (A):

Viename nuspalvintame langelyje, kuris yra patalpintas uzZdavinio
pradzioje esancioje eilutéje po paveiksléliais yra ,,paslépti® dviejuy sidabriskai
baltos spalvos metaly cheminiai simboliai (simboliai yra skaitomi i§ kairés i
desine). Abu metalai buvo naudojami ,,Apollo” misijos i Ménuli metu. Be vieno
i$ ty rety Zeméje, o ypa¢ reto Ménulyje, metalo neturétume lietimui jautriy ir
skaidriy pavirsiy. Kokie tai metalai? Koks junginys naudojamas iSmaniyjuy
telefony ekrany gamyboje?

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://cnes.fr/en/x-cubesat-and-spacecube-successfully-launched-iss
https://cnes.fr/en/x-cubesat-and-spacecube-successfully-launched-iss
http://bigdatafromspace2017.org/
http://www.mooncalc.org/
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Banga
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Tarkime, Marse yra skysto vandens telkinys, o atmosferos slégis toks pat kaip Zeméje. Skiriasi tik sunkio jégos arba
Marso ir Zemeés traukos jégos. Puciant 72 km/h véjui Zeméje kilty 10 metry, o Marse kilty 22 metry aukscio banga.

»~ESA“ misijos ,ExoMars 2016“
metu numatyta aktyviy biologiniy
ir geologiniy procesy paieska.

»DLR® Zemés stebéjimy centre
kaupiami Zeme tyrinéjanéiy
palydowvy (pvz. ,TerraSAR-X“,
»~TanDEM-X*) duomenys.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;
1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA®.

Marso trajektorija Saulés
sistemoje 3D formatu nuo pagal
pasirinkta data patogu stebéti
tinklalapyje ,,The SkyLive“.

Po Marso pavirSiumi yra metano dujy, kuriy kilmeé (

eologiné ar biologiné) iki Siol nenustatyta. Manoma, kad ji
gali gaminti mikroorganizmai. Zeméje, giliai po pavirsiumi, aukso kasyklose tokie mikroorganizmai egzistuoja.

Klausimas (A):

Si bekvapé medziaga yra placiai paplitusi Zeméje, natiiraliai tai yra dujos

Zemés atmosferoje. Marso ir Veneros atmosferose $ios medziagos yra beveik po

lygiai, t.y. Marse - 96,0 %, o Veneragje - 96,5 %. Marso Piety aSigalyje §i medziaga

visuomet yra sukietéjusi. Marso vasaros metu Siaurés asigalyje Si sukietéjusi

medziaga istirpsta. Mokslininkai mano, kad Veneroje pries daug milijony

milijony mety tyvuliavo sios medziagos vandenynai.

a) Is aprasymo nustatykite medziagos pavadinima?

b) Kokius dar zinote tos medziagos pavadinimus?

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Martian_polar_ice_caps
http://www.dlr.de/eoc/en/desktopdefault.aspx/tabid-5356/
https://www.space.com/6319-mars-methane-geology-biology.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://www.cosmos.esa.int/web/psa/exomars2016
http://www.theskylive.com/
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Venera yra reta planeta, kuri neturinti vidinio magnetinio lauko. Taé¢iau yra nustatyta, kad Venera turi taip
vadinama ,,magnetine uodega“.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;
1969 - palydovas;

1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauté.
Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA®.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

»DLR" turi ,Planety tyrinéjimo

laboratorija“, kurioje yra iSbandomi

jvairiis planeteigiai, pvz. ,Space
climber”, ,DLR Crawler”.

Veneros orbita apie Saule yra elipsés
formos. Marso orbitos ilgoji asis yra
108 mln. km, o ekscentricitetas -
0,00677672.

Fakty apie Saulés sistemos planetas lentelé.

Klausimas (A):

Koks elementas yra pavadintas dangaus kiino - Zemés palydovo garbei?
a) Co — kobaltas;

b) Te — teluras;

c) Se — selenas;

d) U — uranas.
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http://www.robex-allianz.de/en/space-technologies/
https://www.astrobio.net/also-in-news/a-magnetic-surprise-from-venus/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://theskylive.com/venus-tracker
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Zondas Saulé Temperatura ~NASA“ Atstumas Geografija

Sauléje temperatiira pasiskirséiusi netolygiai:
branduolyje iki 15000000 °C, fotosferoje iki 5500 °C, chromosferoje iki 4320 °C, kariinoje nuo 1 mln. iki 10 mln. °C.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 -raketa; 1958 - palydovas; 1961
- astronautas; 1962 - nufotografuota
Venera; 1964 - sékminga misija j

XXI amZiuje Zeméje jvyks 224 4 | Marsa; 1969 - Zmogaus iSsilaipinimas
Saulés uztemimai. 2001-2020 mety / Meénulyje; 1971 - sékmingas aparato
Saulés uZtemimy Pasaulinis atlasas. " nuleidimas Marse; 1977 - erdvélaivis;
1983 - astronauté; 1997 — marsaeigis.

b |

2018 metais ,,NASA“ pradés misija
,Parker Solar Probe“, kurios metu
zondas atskries arc¢iausiai iki
Saulés.

Maziausias atstumas tarp Zemés ir
Saulés yra 146000000 km,
didziausias - 152000000 km.
Zemes atstumas iki Saulés

(realiu laiku).

Tikslig Saulés padétj i§ Zeméje nurodyto tagko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
+HORIZONS Web-Interface".

Klausimas (A):
Kokie cheminiai elementai yra pavadinti valstybiy garbei? Pateikite ne
maziau kaip 4 pavadinimus. Nurodykite protonu ir neutrony kieki, esantj Siy

cheminiy elementy atomy branduoliuose.
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https://www.nasa.gov/content/goddard/parker-solar-probe
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas3/SEatlas2001.GIF
https://theskylive.com/sun-tracker
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 24 (2006)

http://www.astronautix.com/j/january24.html
Japan'‘s advanced land observing satellite ,ALOS“ or ,,Daichi“ launched.

March 16 (2002)
http://www.astronautix.com/m/march16.html
NASA and DLR joint mission of Gravity recovery and climate experiment ,,GRACE® started.

May 7 (1992)

http://www.astronautix.com/m/mayo7.html
First liftoff of new Space shuttle ,,Endevour” conducting many firsts during Mission.

June 28 (2000)
http://www.astronautix.com/j/june28.html
China‘s disaster monitoring microsatellite , Tsinghua-1“ launched.

August 19 (1960)
http://www.astronautix.com/a/augusti19.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Animals in space

First ever animals launched into space (successfully returned).

August 21 (1996)
http://www.astronautix.com/a/august21.html
NASA'‘s auroral phenomena exploring spacecraft ,,FAST* launched.

October 10 (1967)

http://www.astronautix.com/o/october10.html
Outer Space Treaty entered into force.

October 12 (2011)
http://www.astronautix.com/o/october12.html
Joint France-India‘s satellite for tropical weather forecast ,Megha-Tropiques® launched.

December 1 (1989)

http://www.astronautix.com/d/decemberoi.html
Russian x-ray astronomy satellite ,,Granat“ launched.

December 3 (2015)
http://www.astronautix.com/d/decembero3.html

»LISA Pathfinder” test mission of gravitational waves led by ESA has started.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january24.html
http://www.astronautix.com/m/march16.html
http://www.astronautix.com/m/may07.html
http://www.astronautix.com/j/june28.html
http://www.astronautix.com/a/august19.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Animals_in_space
http://www.astronautix.com/a/august21.html
http://www.astronautix.com/o/october10.html
http://www.astronautix.com/o/october12.html
http://www.astronautix.com/d/december01.html
http://www.astronautix.com/d/december03.html
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Teleskopas Kometa ;’ ,ESA“ Laikas Matematika

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko® pavirsiuje gravitacijos pagreitis sudaro 0,0001 Zemés gravitacijos pagreic¢io dalj.

Jupiterio grupés kometa
»,9P/Tempel 1“ skriedama asteroidy

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas;

2014 - astronauté;

Ziede apie Saule apsisuka per 5,56
metus. Kometos skersmuo - 6 km,
taciau jos nebiina sferos formos. Tai
vienintelé kometa, | kuria buvo
organizuotos 2 kosminés misijos.

2014 - misija j kometg;

2016 - misija j Marsg;

2009.05.14 13:12 buvo iSkeltas 2018 — (planas) misija { Ménulj.

~EKA“/ ,NASA“ kosminis

teleskopas , Herschel“. Tai buvo
didziausias infraraudonyjy spinduliy
teleskopas ir funkcionavo iki 2013
mety.

Komety priartéjimo prie Saulés (angl.
perthelion) laika galima suZinoti per
»The Sky“ internetine sgsaja.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA® sukiiré uzdaviniy
rinkinj ,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Startaves 2004 m. kovo ménesi, po deSimties mety kelionés po Saulés sistema, 2014
metais Europos kosmoso agentiiros zondas ,Rosetta“ perrasé kosmoso istorijg. Jis tapo
pirmuoju kosminiu aparatu, kuris apskriejo aplink kometos branduolj — su uzSaldytomis
senosios visatos medziagy liekanomis, i§ kurios yra suformuota visa Saulés sistema - ir

véliau nusileido ant jos pavirSiaus.

Klausimas (A):

sRosetta“ masés spektrometras ,,ROSINA“ buvo naudojamas jvairiems atomuy
izotopams, tokiems kaip ksenonas ir retoms organinéms molekuléms, jskaitant
sieros turincius junginius, analizuoti.

Parasykite reakcijos lygtis, kurioje rugsties oksidas reaguoja su kita medziaga
moliniu santykiu:

a)i1:1;b)2:1

(Pastaba: kiekvienai reakcijai galite pasirinkti rugsties oksida)
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http://sci.esa.int/herschel/
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/9p-tempel-1/in-depth/
http://www.cometwatch.co.uk/
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Astronautas Periodas Fizika

Veneros atmosfera susideda i$ anglies dvideginio - 96 % ir azoto - 3,5 % . Maziau nei 1 % sudaro anglies
monoksidas, argonas, sieros dvideginis ir vandens garai.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;

1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Ménulyje;

1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonaute;

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

1966 - sékminga misija j Venerg;

1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse.

1961 metais pirma karta pasaulyje j
kosmosa kilo Jurijus Gagarinas.

1963 metais j kosmosa pakilo

pirmoji pasaulyje moteris -

c . Veneros sukimosi apie savo asj
Valentina Tereskova.

periodas yra 243,5 Zemeés dienos,

o sukimosi aplink Saule - 224,65
Zemés dienos.

Sviesa sklindanti atmosferoje per vandens lasus, dulkes ir ledo kristalus sukuria vaizdingus optinius reiskinius -
vaivorykstes, halus, aureoles ir pan.

Venera yra unikali planeta, kuri sukasi apie savo asj prieSinga kryptimi nei visos kitos
Saulés sistemos planetos. Tai vyksta todél, kad jos sukimosi aSis yra pakreipta 177 laipsniais.
Venera sukasi labai létai - Saulés diena planetoje trunka 116 dieny. Per ilga naktj virSutiné

atmosferos dalis atvésta, todél naktj ji turéty buti Siltesné nei ryte.

Klausimas (A):
Metano, acetileno (C:H:) ir vandenilio misinys, sveriantis 20 g, visiSkai ji
sudeginus ,pagamina“ 36 g vandens. Suraskite anglies dioksido kieki,

susidaranti prie normaliy atmosferos salygu.
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http://en.roscosmos.ru/174/
https://www.space.com/18527-venus-atmosphere.html
http://www.atoptics.co.uk/
http://en.roscosmos.ru/174/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
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Saulés kartinos vibracija galima pakeisti j garso vibracija. Gautg dazni galima paversti girdimu zmogaus ausiai
daZniu ir paklausyti Saulés garsus.

Labai daug informacijos apie — ‘ Japoniios

Saulés orus, sudetj, judéjima, : pirmieji kartai kosmose:

galima rasti ,Stanfordo Saulés

.« Lo . 1970 -raketa; 1970 - palydovas;
centro” internetiniame puslapyje.

1985 - astronautas; 1994 —
astronauté; 1998 - misija | Marsa;

‘ 2003 - misija j asteroidg;
Kosmoso robotams . 2007 - misija | Ménulj.

(,robonautams®) keliami
4 pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisvé,
valdymo laiko uZzdelsimas ir
veikimas ekstremalioje aplinkoje.

Stebint Saule i§ Zemés, Saulés
kamplnls skersmuo yra apytlkrlal
0,5° ir beveik sutampa su Zemés
kampiniu skersmeniu.

Saulés sistemos planety padéciy (realiu laiku) skaiciuoklis.

Vaivorykstés yra saulés Sviesa, iSskirtyta j spalvas. Kiekviena vaivorykstés spalva
(raudona, oranzin€, geltona, Zalia, mélyna, violetiné) turi skirtinga bangos ilgj. Raudona yra
ilgiausia, trumpiausia mélyna. Kai matome Saule saulétekyje arba saulélydyje, t.y. kai Saulé

danguje yra Zemai, ji gali pasirodyti geltona, oranziné arba raudona.

Klausimas (A):
Pateikite vieng molekuliy pavyzdi, kuriame visi molekulés elektronai

dalyvauja kovalentiniy cheminiy jungéiy formavime.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://solarscience.msfc.nasa.gov/Helioseismology.shtml
http://cosinekitty.com/solar_system.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://solar-center.stanford.edu/about/
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Daugumoje komety galima nustatyti didelés galios rentgeno spinduliuote. Buvo nustatyta, kad jos atsiradima
lemia radioaktyviis jonai, kuriuos atskraidina Saulés véjas.

0

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 -
sekminga misija | Marsg; 1969 -
Zmogaus iSsilaipinimas Ménulyje;
1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse; 1977 -
erdvélaivis; 1983 - astronauté;

2009 metais buvo patvirtinta, kad
komety branduoliuose yra
organiniy medziagy: metanolio,
vandenilio cianido, folmaldehido,
etanolio, etano. Manoma, kad gali
biti ir hidrokarbonaty ir amino
rugséiy.

1997 — marsaeigis.
Nuo 2017 mety ,,NASA“ kuria ir
testuoja galingiausig visy laiky
raketa ,,SLS“ (Space Launch
System).

Kometos ,,81P/W2“ heliocentrinés
koordinatés (realiu laiku) Saulés
sistemoje.

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko® dulkiy ir granuliy sudétyje yra 45 % organiniy molekuliy.

~NASA Glenn moksliniy tyrimy centro“ inovatoriai atliko pazangiausius silicio karbido
(SiC) pluosty ir SiC/SiC keraminiy matricy kompozity (CMC) tyrimus, kurie gali buti
pritaikomi auksty temperatury strukturose, jrengimuose, pavyzdziui, karSciausiose dujiniy

turbiny varikliy vietose.

Klausimas (A):
Silicio karbidas (SiC), kartais randamas kaip moisanito mineralas, dél jo
grazaus blizgesio ir auksto kietumo naudojamas juvelyriniuose dirbiniuose kaip
deimanto imitacija. Kadangi moisanitas gamtoje yra retenybeé, didzioji jo dalis
pagaminama dirbtinai kalcinuojant silicio oksida (IV) su anglimi be oro.

a) Parasykite silicio oksido (IV) reakcijos lygti su anglimi;

b) Kur dar, be deimanty imitacijos, naudojamas silicio karbidas?

c) Pasiulykite, kaip cheminémis priemonémis buty galima atskirti deimanta

nuo moisanito.
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https://www.nasa.gov/exploration/systems/sls/rocket.html
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2000/ast23aug_1m
https://www.astrobio.net/also-in-news/rosetta-comets-list-ingredients/
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Erdvélaivis Asteroidas

Banga

~ESA“

Trajektorija Astronomija

Asteroidui atskriejus iki Zemés atmosferos, oras joje yra suspaudziamas taip, kad susidaro sprogimo banga. Bangos
galia priklauso nuo asteroido skersmens, masés, skriejimo greicio ir atskridimo j Zeme kampo.

Asteroidy Ziede tarp Marso ir Jupiterio
skrieja desimtys tiikstanciy
asteroidu. Detaliy moksliniy
tyrinéjimy sarasui priskiriami $ie
asteroidai: Bennu, Chariklo, Psyche,
Ida, Itokawa, mathilde, Eros, Vesta,
Oumuamua.

Nuo 1969 mety ,,ESA” (jskaitant
pirmtakes) dalyvavo JAV kosmoso
programoje ,Space Shuttle“. Nuo
1973 mety ,,ESA“ plétojo ,,Spacelab®

programa.

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:

1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas; 2014 - astronauté;
2014 - misija j kometg;

2016 - misija | Marsg;

2018 - planuojama misija | Ménulj.

Asteroido ,,52 Europa“ trajektorijos
Saulés sistemoje animacija pateikiama
LAsterank” duomeny bazéje.

Asteroidu, kurie praskrenda $alia Zemés ar¢iau nei 20 MA atsumu, lentelé (kei¢iama kasdien), ¢ia MA yra atstumas
nuo Zemeés iki Ménulio.

»~Hermes“ — tai erdvélaivio versija, kurig 1975 metais sukonstravo Prancuzijos nacionalinis

kosminiy tyrimy centras (CNES), véliau - Europos kosmoso agentura (ESA). IS pazituros

erdvelaivis buvo panasus | amerikietiska ,Boeing X-20 Dyna-Soar® ir didesnj kosminj laiva

(Space Shuttle).

Klausimas (A):

Kuris is pateikty teiginiy apie Hermes yra neteisingas?

a) Australijos astronomijos observatorijos pavadinimas;

b) Asteroidas 1937 UB;

c¢) Chemijos kompanija Indijoje;

d) Merkurijaus planetos vardo istakos;

e) C++/Python kalbos algoritmuy biblioteka (Hermes2D);

f) Cheminio elemento pavadinimas.
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https://www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Space_Shuttle/Europe_s_involvement_Spacelab
http://www.purdue.edu/impactearth/
http://www.spaceweather.com/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/asteroids/overview/?page=0&per_page=15&order=name+asc&search=&condition_1=101%3Aparent_id&condition_2=asteroid%3Abody_type%3Ailike
http://www.asterank.com/3d/
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Orbita Geografija

Kometos ,,Ciuriumov-Gerasimenko® pavirsiuje gravitacijos pagreitis sudaro 0,0001 Zemés gravitacijos pagrei¢io dalj.

Jupiterio grupés kometa

»,9P/Tempel 1“ skriedama asteroidy
Ziede apie Saule apsisuka per 5,56
metus. Kometos skersmuo - 6 km,

taciau jos nebiina sferos formos. Tai

vienintelé kometa, i kurig buvo
organizuotos 2 kosminés misijos.

2009.05.14 13:12 buvo iskeltas

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas;

2014 - astronaute;

2014 - misija j kometa;
2016 - misija | Marsg;

2018 — (planas) misija i Ménulj.

~EKA“/ ,NASA“ kosminis
teleskopas , Herschel“. Tai buvo _
didziausias infraraudonyjy spinduliy g
teleskopas ir funkcionavo iki
2013 mety. 2

Komety priartéjimo prie Saulés
(angl. perihelion) laika galima
suzinoti per ,, The Sky“ internetine
$3saja.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy
rinkinj ,,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Gelezis, chromas, aliuminis, uranas, platina, varis, kobaltas ir nikelis yra

magnetiniy savybiy turintys metalai.

a) Kuris iS ju yra dazniausiai randamas meteorituose?

b) Kuriy randama maziausiai?

c) Ar gali buti meteority i$ Marso?

/
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http://sci.esa.int/herschel/
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/9p-tempel-1/in-depth/
http://www.cometwatch.co.uk/

LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

C-10.7 — Uzdavinys Nr. 27

£ o QY BB

L ]

,Cubesat” Zemé Temperatura _{ Atstumas Matematika

Zemiausia Zemés pavirsiuje fiksuota temperatiira yra minus 89,2 °C, o auks¢iausia yra +56,7 °C.

SR> s
Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa; 1970 - palydovas;

1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsg;
2003 - misija j asteroida;

Mobili programélé ,,Zengé dabar"”
pateikia duomenis apie Zemés oro
temperatura.

2007 - misija | Ménulj.

2018.02.03 ,,JAXA" su garsine raketa
iSkelé j kosmosa 3 kg palydova
~TRICOM 1R".

Japonijos geostacionaraus palydovo
~SAKURA-1A" didZiausias atstumas
iki Zemés pavir$iaus - 36203,2 km.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy rinkinj
»,Zemés matematika“ (,Earth Math®).

Klausimas (A):
Gerai zinoma, kad koncentruotai sieros rugscéiai sagveikaujant su vandeniu,
iSsiskiria didelis kiekis Silumos. Termodinaminéje lenteléje galime rasti sieros

rugsties isskiriamos silumos (Qr) duomenis.

Qr, kJ mol ™
H>SO04(1) 813,99
H,SO4(ai) 909,27

Pastaba: Skliausteliuose nurodyti indeksai turi tokia reikSme: (1) - skysta rugstis, (ai) - rugstis,
visiskai jonizuota vandenyje.

1. Koks kiekis Silumos issiskirs tirpdant 1 mol 100 % koncentracijos sieros
rugsties vandens kiekyje, kurio pakanka pilnai rugsties jonizacijai?

2. Kokia mase vandens su gautu Silumos kiekiu galima susildyti nuo 25 °C iki
100 °C? Tarkime, kad vandens S$iluminé talpa Cv lygi 75,3 J-mol-t.K-! ir

nepriklauso nuo temperatiiros.
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http://space.skyrocket.de/doc_sdat/tricom-1.htm
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Earth_Math_2015.pdf
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
http://www.n2yo.com/satellite/?s=10516
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Meénulis

| plydovas

Maseé ,CNSA“

Fizika

[omits |

Meénulio masé yra 7,3458x1022 kg, arba tai sudaro 0,0123 Zemés masés.

Meénulis neturi atmosferos, todél
¢ia nesklinda garsas, o dangus yra
juodos spalvos.

2018 metais Kinija planuoja
»,Chang'e 4“ misijos metu pirma karta
pasaulyje nuleisti kosminj aparata
nematomoje Ménulio puséje.

AdbA

8
4’»
N,

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) i
Marsg;

2007 - misija j Ménulj;

Meénulis skrieja apie Zeme 3680,5
km per valanda greiciu.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Protony ir neutrony skaicius 4°K izotopo branduolyje:

a) p =20, n=19;
b) p =40, n = 19;
c) p=19,n = 21;

d) p = 21, n=19.
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http://www.planetary.org/blogs/emily-lakdawalla/2016/06220913-plans-for-change4.html
https://physics.stackexchange.com/questions/287581/different-precision-for-masses-of-moon-and-earth-online
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://space-facts.com/the-moon/
https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/by-the-numbers/
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Marso pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 3,71 m/s2, arba 2,64 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

RN

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas; 2003 —

Planety moksliniy tyrimy
archyvas = ,ESA” Saulés sistemos

misijy moksliniy ir inZinieriniy
duomeny saugykla.

astronauté; 2008 - misija j

. . & Ménulj; 2014 - misija | Marsa.
2017 metais ,,ISRO“ priémé i
sprendimg 2021-2022 metais antra
karta nuskrieti iki Marso. Misijoje
numatytas marsaeigio
nuleidimas ant Marso.

Marsas apie savo a$j apsisuka per
24,6229 Zemés valandas, o
sukimosi aplink Saule periodas
yra ~686,97 Zemés dienos.

Marso tyrinéjimui buvo jvykdyta 41 misija, i$ jy tik 19 buvo sékmingos.

Klausimas (A):

Kurios i$ paminéty konstanty néra priskiriamos chemijos (fizikos) sric¢iai?
Avogadro; Faradéjaus; Sveikyju skaiciy; Dujuy; Slankaus kablelio; Kulono;
Simboliy; Bolemano; Eilué¢iu; Rydbergo; Planko.

Irasykite chemijos (fizikos) konstanty vertes.

\
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https://thewire.in/space/107924
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://space-facts.com/mars/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.cosmos.esa.int/web/psa/mars-express
https://www.cosmos.esa.int/web/psa/mars-express
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Veneros atmosfera susideda i$ anglies dvideginio - 96 % ir azoto - 3,5 % . Maziau nei 1 % sudaro anglies
monoksidas, argonas, sieros dvideginis ir vandens garai.

Venera yra uolinga planeta,
antroji pagal atstuma nuo Saulés,
antroji pagal dydj ir rySkiausia
Saulés sistemos planeta.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA“.

2018 sausio 1 dieng Veneros
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 276°. 2018 vasario
16 d. 12:00 val. Veneros regimasis
kampinis skersmuo buvo 9,91".

2005 mety ,ESA“ misijoje ,Venus
Express” agentura ,,CNES*
prisidéjo kuriant tris mokslinius
prietaisus.

Zinomy gyvybés formu Veneroje negali biiti. Beveik visas Veneroje esantis anglies dvideginis yra atmosferoje,
o pavir$iuje yra per karsta.

Klausimas (A):

Didziausia deguonies dalis yra Siame junginyje:
a) kalio sulfate;

b) kalio sulfite;

c) kalio fosfate;

d) kalio karbonate.

_ (Q 43
BEBAMA»@ wis,
SPACEOLYMP i


https://venus-express.cnes.fr/en/VEX/index.htm
https://www.space.com/18527-venus-atmosphere.html
https://www.sciencedaily.com/releases/2008/04/080402202055.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 20 (2016)
http://www.astronautix.com/j/january20.html

Indian‘s regional navigational staellite ,IRNSS-1E“ launched to geosynchronous orbit.

January 22 (1990)
http://www.astronautix.com/j/january22.html
French high accuracy orbital measurement system ,,DORIS“ launched.

March 12 (1972)

http://www.astronautix.com/m/marchi2.html
First European astrophysical research satellite ,,Thor-Delta 1 A“ launched.

March 14 (2016)

http://www.astronautix.com/m/marchi4.html

ESA‘s Martian astrobiology project started with ,ExoMars Trace Gas Orbiter” and
experimental lander ,,Schiaparelli“.

May 3 (1952)

http://www.astronautix.com/m/mayo3.html
First airplane landei at heographical North Pole.

May 5 (1961)

http://www.astronautix.com/m/mayos.html
First American in space (Mercury MR-3).

June 26 (1958)

http://www.astronautix.com/j/june26.html
First flight test of american sounding rocket ,, Exos“ occured.

August 17 (2011)
http://www.astronautix.com/a/august17.html
First India‘s Educational satellite ,EDUSAT* launched.

October 8 (1604)

http://www.astronautix.com/o/octobero8.html
Supernova now called , Kepler‘s Nova“ was first sighted.

November 29 (1986)
http://www.astronautix.com/n/november29.html
First Russian civilian surveillance radar satellite ,,Almaz-T“ launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january20.html
http://www.astronautix.com/j/january22.html
http://www.astronautix.com/m/march12.html
http://www.astronautix.com/m/march14.html
http://www.astronautix.com/m/may03.html
http://www.astronautix.com/m/may05.html
http://www.astronautix.com/j/june26.html
http://www.astronautix.com/a/august17.html
http://www.astronautix.com/0/october08.html
http://www.astronautix.com/n/november29.html
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Teleskopas Saule Daznis ! Astronomija

Saulés kartinos vibracija galima pakeisti j garso vibracija. Gautg daznj galima pakeisti girdimu Zmogaus ausiai
daZniu ir paklausyti Saulés garsus.

2017 kovo 23 dieng pradéjo veikti
sistema ,,Synlight“ (didziausia
dirbtiné saulé pasaulyje), jos
$iluminé spinduliuoté 10000 karty
stipresné uz Saulés.

Labai daug informacijos apie Saulés
orus, sudeétj, judéjima, galima rasti
,Stanfordo Saulés centro”
internetiniame puslapyje.

1995 metais pradéjo veikti Saulés ir jos
atmosferos kosminé observatorija
»SOHO“.

Saulés geocentrinés koordinatés
realiu laiku.

Saulé yra beveik ideali sfera, j kurig tilpty 1 mln. Zemés dydZio planety. Ateityje Saulé ,praris® Zeme, o po kurio
laiko sumazéjusi tapty Zemeés dydzio.

Klausimas (A):

»NASA“ cheminiy elementy sarase yra elementas, kurio junginius
daZniausiai atskraidina meteoritai, ta¢iau jo néra ,,CNSA“ sarase. Koks tai
cheminis elementas? Paskaiciuokite, kiek sverty Sis cheminis elementas
Meénulyje, jeigu ji chemiskai atskirtume i$ 22 kg masés pavyzdziuy, kuriuos 1969
metais ant Ménulio pavirsiaus surinko ,,Apolo 11” astronautai?

Pastaba: Yra Zinoma, kad misijos metu pargabento Ménulio grunte Sio elemento oksidas (xO)

sudare 15,76% pavyzdziy masés. Laisvojo kritimo pagreitis Ménulyje lygus 1,622 m/s2.
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http://sci.esa.int/soho/56950-soho-celebrates-20-years-of-discoveries/
https://space-facts.com/the-sun/
http://www.dlr.de/sf/en/desktopdefault.aspx/tabid-10958/19330_read-44887/
http://solar-center.stanford.edu/about/
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Astronautas Kometa Radiacija SNASA“ Trajektorija Geografija

Daugumoje komety galima nustatyti didelés galios rentgeno spinduliuote. Buvo nustatyta, kad jos atsiradima
lemia radioaktyviis jonai, kuriuos atskraidina Saulés véjas.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;

1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 -
sekminga misija | Marsg; 1969 -
Zmogaus issilaipinimas Ménulyje;

Kometa ,Shoemaker-Levy 9 atrasta
su teleskopu, kuris pastatytas ant
Palomar kalno Kalifornijoje.

1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse; 1977 -
erdvélaivis; 1983 - astronauté;
1997 — marsaeigis.

1961 metais j kosmosa kilo pirmasis
JAV astronautas - Alan Shepard, o
1983 metais ir pirmoji JAV astronauté

- Sally Ride. 1969 metais Ménulyje

iSsilaipino pirmasis zmogus - JAV

. Kosminio aparato ,,Roseta“
astronautas Neil Armstrong.

skrydZio trajektorijos aplink

kometg ,,67P“ animacija.

Tikslig kometos ,,67P* padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
+HORIZONS Web-Interface”.

Klausimas (A):
Net ir tolimoje ateityje astronautai neturéty skristi iki kometu, bet iki kai kuriuy
asteroidu, turiné¢iu, pvz. retuju metalu, kurie sparé¢iai senka Zeméje, misijos yra
imanomos. Neziiirint j tai, kiek toli nuo Zemeés astronautams tektu skrieti, juos
veiks spinduliuoté. Atsakykite, kokios Zmogaus organizmo apspinduliavimo
pasekmés yra:

I. Bendras sveikatos pageréjimas;

II. Paspartinamas sen€jimo procesas;

III. Padaugéja kraujo, odos ir kauly onkologiniy susirgimuy;

IV. Virskinamosios sistemos apmirimo pozymiai

O kokias, zymiai rimtesnes genetines pasekmes patirty astronautas nuo

kosminés spinduliuotés?
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https://www.nasa.gov/astronauts
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2000/ast23aug_1m
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/p-shoemaker-levy-9/in-depth/
https://www.youtube.com/watch?v=dc-ICdwX5I0
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Banga JESA ombita__ || Matematika

Veneros atmosferoje yra uzfiksuota didziausia slégio banga Saulés sistemoje. Banga driekési nuo Siaurinio iki
pietinio poliaus. Jos aukstis galéjo siekti 65 km, o plotis iki 10000 km.

ST
Venera yra uolinga planeta, antroji Europos kpsmqso agenturos
pagal atstumg nuo Saulés, antroji pirmieji kartai kosmose:

pagal dydj ir rySkiausia Saulés 1968 - palydovas; 1979 - rakets;
istemos plancta, 1983 - astronautas; 2014 - astronauté;
2014 - misija j kometa;
2016 - misija j Marsg;

Kosmoso robotams 2018 - planuojama misija | Ménulj.

(,robonautams®) keliami 4

pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisve,
valdymo laiko uzdelsimas ir
veikimas ekstremalioje aplinkoje.

Veneros orbita apie Saule yra elipsés
formos. Marso orbitos ilgoji asis yra
108 min. km,

o ekscentricitetas - 0,00677672.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré matematikos uzdaviniy
rinkinj apie Saulés sistemos planetas.

D7ono Hopkinso universiteto i§ JAV mokslininkai laboratorijoje dirbtinai Zemés
salygomis sukuré medziagg toling (angl. tholin). Keidiant skirtingy molekuliy kiekiy santykj
atmosferoje, kurioje buvo patalpintas tolinas, jis i§ geltonos virsdavo raudonos ir, netgi
juodos spalvos medZiaga ir ,elgési” panasiai kaip Plutono planetos palydovo Charono
pavir§ius su besikei¢ian¢iomis spalvomis. Tolinas Zeméje natiiraliai neegzistuoja.

ISsamesne informacija angly kalba rasite ¢ia.

Klausimas (A):

Mokslininkai atliko dvieju skirtinga tolino molekuliy kieki turinciuy
medziagy palyginima. Pirmosios medziagos masé buvo m,; mikrogramy, o
antrosios — m. mikrogramy. Buvo pastebéta, kad pirmoji medziaga, veikiant
radiacijai, per 3 valandas priaugo tiek mikrogramuy, kiek mikrogramuy priaugo
antroji per 7 valandas, o per vieng para pirmosios medzZiagos masé padidéjo 4%,
o antrosios - 5%. Raskite abiejy medziagy pradiniy masiy santyki m, : m..
Pastaba: laikykite, kad pirmosios medziagos per 1 valandg priauga ms; mikrogramy (reakcija

su atmosfera), o antrosios — my mikrogramuy.

,‘ = 48
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http://astro.unl.edu/video/speakers/pdfs/NewHorizons_130419_v2_small1.pdf
http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://www.theguardian.com/science/2017/jan/16/images-of-giant-wave-on-venus-captured-by-japanese-probe
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/planets.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://theskylive.com/venus-tracker
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ROSCOSMOS
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Fizika

Saulés magnetinis laukas labai didelis, jo sandara sudétinga, tesiasi j kosmosa uz nykstukinés planetos Plutono.
Stipriausias magnetinis laukas yra Saulés démiy aplinkoje, kurio stipris siekia 0,4 T.

Saulés sukuriama energija -
3,83x10% kW. Jos uztekty 5,18 km
plodio ir 1 km storio ledo tiltui tarp
Saulés ir Zemés istirpdyti per 1
sekunde.

Rusija 2030 metais planuoja turéti
naujo dizaino galingy rakety serija
»Energia“, su kuriomis galima
skraidinti kosmonautus j Ménulj.

P
<%>

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;

1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas
Meénulyje;

1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonaute;
1966 - sekminga misija j Venera;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse.

Maziausias atstumas tarp Zemés
ir Saulés yra 146000000 km,
didziausias - 152000000 km.

Saulé sudaro 99,86 proc. Saulés sistemos mases. Saulei sudeginus visa viduje esantj vandenilj ji pradés didéti.
Saulés Sviesa Zeme pasiekia per 500 sekundziy.

Klausimas (A):

Isvardinkite cheminius elementus, kuriy simbolius galima atrasti Zodyje

»Roscosmos“ (cheminiy elementy simboliai sudaryti i§ vienos arba

raidziy ir yra skaitomi i$ kairés j desine)?

dvieju

Kurio i$ nustatyty cheminiy elementy moliné masé didziausia?

SurasSykite to elemento izotopus.
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http://www.russianspaceweb.com/superheavy.html
https://theplanets.org/the-sun/
http://en.roscosmos.ru/
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
https://theskylive.com/sun-tracker
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Komety temperatiira toliau nuo Saulés, pvz. Koiperio juostoje arba Oorto debesyje temperatira siekia -200 °C, o
labai arti Saulés gali siekti milijonus laipsniy °C.

Japonijos

pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija i Ménulj.

COBS - Komety stebéjimo
duomeny bazé. Periodiniy
komety, kuriy apsisukimo aplink
Saule periodas yra maZesnis nei
200 mety, pavadinime jrasoma

/ Kometos kosmose skrieja nuo 10
—— km/s iki 70 km/s greiéiu.

Greiciausiai skriejanti kometa yra
LLovejoy“, jos greitis yra 536 km/s.

gabenimo kosminiu transportu
1 ,TKS* misijg ,,Kounotori 6.

e
raidé , P“.
2017 metais ,JAXA"“ s€kmingai
jvykdé didziausio krovinio @

~NASA“ rekomenduoja parsisiunc¢iama interaktyvia programa ,NASA's Eyes®, su kuria galima tyrinéti kometas
laikotarpyje nuo 1950 iki 2050 mety.

Paprastai erdvelaiviai kildavo | kosmosa ,deginant’ skysta vandenilj, o reakcijos
oksidatoriumi buvo naudojamas skystas deguonis. Pakilimo metu budavo sudeginama arti 2

mln. litry skysto kuro.

Klausimas (A):
Jungiant skysta vandenilj su skystu deguonimi gauname vandeni. Sudarykite
vandens susidarymo reakcijos termochemine lygti, kuomet sudeginami 6

vandenilio moliai.
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http://iss.jaxa.jp/en/htv/mission/htv-6/
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-the-solar-system.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://cobs.si/
https://theskylive.com/comets
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TKS Asteroidas

Maseé ,CNSA®

Laikas

_ Biologlla |

Asteroidy, skriejanéiy tarp Marso ir Jupiterio esan¢iame asteroidy Ziede masé yra tarp 2,8x10?' ir 3,2x10*' kg. Tai
sudaro tik 4% Ménulio masés. Asteroidy masei jtakos turi Fe ir Ni kiekiai.

Irodyta, kad C-tipo asteroiduose
yra buve vandens. Beveik visuose
S-tipo asteroiduose néra buve
vandens, o M-tipo, V-tipo ir E- tipo
asteroiduose niekada nebuvo
vandens.

2020 metais Kinija pagal
programa ,, Tiangong” planuoja
turéti nuosava kosmine stoti.

°°0

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) i
Marsg; 2007 - misija i Ménulj;
2012 — taikonauteé.

Dazniausiai asteroidy okultacija
(kai dangaus kiinas uZstoja uz jo
esancia zvaigzde) trunka vos keleta
sekundziy.

Kinijos taikonautai j savo kosmine stotj pirmg karta pasaulyje pakélé 6 Silkverpius (lot. bombyx mori).

Klausimas (A):

Astronauty ir kosmonauty kiino vésinimui dirbant atvirame kosmose ir

kaitinant Saulei po kostiumu dévimas specialus apatinis trikotazas, kuriame yra

iSvedziotas beveik 100 m ilgio mikrovamzdeliy tinklas ir jais nuolat teka iki 3 1

ausinamo ledu vandens. Kuria dalj ikaitusio iki 60 °C temperatiuros apatiniame

trikotaze cirkuliuojancé¢io vandens reikéty atsaldyti lede iki 15°C, kad ja

sumaiSius su neatauSinta dalimi gautume komfortiska atvirame kosmose

dirbancio zmogaus kuno odai vandens temperatiura, aukstesne uz 25 °C, bet

Zemesne uz 30 °C?

BeB Al S #@
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tiangong_program
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://www.nap.edu/read/6281/chapter/6#47
https://occultations.org/
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~NASA*

Astronomija

Dazniausiai | meteority sudétj jeina metalai, pvz. gelezZis, nikelis ir kt. Meteority apibudinimui naudojamas
santykinis dydis vadinamas specifine gravitacija. Jo reikSmé (tarp 3 ir 4) sutampa su meteorito tankiu.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas; 1961
- astronautas; 1962 - nufotografuota
Venera; 1964 - sékminga misija j

Marsa; 1969 - Zmogaus iSsilaipinimas

Meénulyje; 1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse; 1977 - erdvélaivis;
1983 - astronauté; 1997 — marsaeigis.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

Dviejy JAV universitety profesoriai

J.P. Suari ir B. Twiggs 1999 metais

pasiulé dabartinio mazo palydovo
»,Cubesat” dizaing.

JAV nukritusio meteorito »Meteor

Crater” koordinatés 35°1’38” Sir
111°1'21"” V.

Tarptautiné astronomuy sajunga skelbia informacija apie meteroidus ir koordinuoja Meteory duomeny centro veikla

Klausimas (A):

Kiek daugiausiai ne dujiniy cheminiy elementy simboliy gali sutilpti

lietuvisko termino ,,Astronomija“ atitikmenyje angly kalba (cheminiy elementy

simboliai sudaryti i§ vienos arba dviejuy raidziy ir yra skaitomi i§ kairés i
desine)?

Kurio cheminio elemento pagrindu prie jo atominio skaiciaus pridéjus

milimetry dimensija gautume dydi beveik sutampantj su “Cubesat” krastinés
ilgiu?
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https://en.wikipedia.org/wiki/CubeSat
http://meteorites.wustl.edu/id/density.htm
https://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://en.wikipedia.org/wiki/Meteor_Crater
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Zemés atmosfera susideda i$ azoto - 78 %, deguonies - 21 %, argono - 0,93 %, anglies dioksido - 0,04 %. Likusia
dalj sudaro neonas, helis, metanas, kriptonas, vandenilis, sieros dvideginis ir vandens garai.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas;

2014 - astronauté;

) 2014 - misija j komets;
4 2016 - misija j Marsa;
- 2018 — (planas) misija j Ménulj.

Mobili parsisiun¢iama Zemés ory
(beveik realiu laiku) programélé.

»Galileo“ yra Europos kosmoso Zemés trajektorija Saulés
agentiiros Globali palydovinés sistemoje 3D formatu pagal
navigacijos sistema. Jg sudarys 30 ; X pasirinkta datg patogu stebéti

palydovy. ; tinklalapyje ,, TheSkyLive®.

Zemés geografiniai duomenys i$ kosmoso ir palyginimas su kitomis Saulés sistemos planetomis.

Klausimas (A):

Koksai yra rySys tarp geografijos ir chemijos?
1. Kurios sasajos yra teisingos:
a) Geografija - mineralai;
b) Geografija — Zmoniy veikla

c¢) Geografija - iSkaseny gavyba

2. Kuri sgsaja buty neteisinga kosmoso atveju (kitoje planetoje, kity planetuy

palydovuose-ménuliuose)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_(satellite_navigation)
https://www.space.com/17683-earth-atmosphere.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/earth/overview/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://play.google.com/store/apps/details?id=david.gross.satellite.weather.radar
http://www.theskylive.com/
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Meénulis Daznis Orbita Matematika

Ménulio uztemimy daznumas nuo XXI iki XXIV amziaus:
2001-2100 metais - 144 (pilni arba Ziediniai); 2101-2200 metais - 151;
2201-2300 metais - 156; 2301-2400 metais — 160.

Rusijos (buv. SSSR)

pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;

Meénulio turis yra 21971669064

vkmB., arbg 50 k arty MAzEsnIS uz 1959 - aparato nuleidimas Ménulyje;
Zemeés. Ménulio pavirsiaus plotas 1961 - kosmonautas;

yra 37936694,79 kmz. 1962 - kosmonauté;

1966 - sekminga misija i Venera;

1971 - sekmingas aparato nuleidimas

1970.11.17 pirma karta pasaulyje Marse.

Ménulio pavir§iumi pradéjo vazinéti

Rusijos (buv. SSSR) planeteigis
,Lunokhod 1“.

Ménulio orbita apie Zeme yra
elipsés formos, o ekscentricitetas -

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy rinkinj
,2Ménulio matematika“ (,Lunar Math®).

Klausimas (A):

sApollo 15“ misijos metu astronautams vazinéjant ménuleigiu Lietaus jura
buvo paimta 414 grunto pavyzdziy, tame tarpe ir esanciy prie krateriy.
Dviejuose i§ Ménulio pargabentuose maiseliuose yra 312 g smilteliuy, kuriy
skersmuo mazesnis negu 1 mm. Jei i§ maiselio Nr. 15031 (méginys paimtas salia
ant Ménulio pastatytos mokslinés laboratorijos ,,ALSEP*“) perpiltume i maiSelj
Nr. 15411 (méginys paimtas prie Spur kraterio) 25 % pirmame maiSelyje esanciy
smilteliy, tai abiejuose maisSeliuose smilteliy buty po lygiai. Kiek gramy Ménulio

smilteliy buvo pargabenta kiekviename maiselyje?
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https://www.space.com/35090-lunokhod-1.html
https://www.britannica.com/topic/eclipse/The-frequency-of-solar-and-lunar-eclipses
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://en.roscosmos.ru/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEhelp/moonorbit.html

LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

C-11.10 — Uzdavinys Nr. 40

2 © @ uw QF

= T e

Marso pavirsiuje radiacija yra 2,5 karto didesné nei Tarptautinéje kosminéje stotyje. Kartais i§ Saulés iki Marso gali
atkeliauti tukstancius karty didesné radiacija nei Zmogus gauna Zemeéje per metus.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas;

: - - ‘ 1994 — astronauté;
Marsas turi atmosfera, jos tankis 1998 - misija | Marsa;
ir§iuje ~0,020 kg/m’, aukstis - I 7
pavirsiuje ~U,0-0 kg/m-, o 2003 - misija j asteroida;
11,1 km, o masé lygi ~2,5 x 10" kg. 4 } 2007 - misija j Ménulj.
2020 metais ,JAXA“ planuoja ‘ Maiivausias atstumas tarp Marso ir
paleisti kosminius aparatus j Zemeés yra 54600000 km,
Marso ,,ménulius® (palydovus) didziausias - 401000000 km.
,Deimos® ir ,Phobos*“. Marso atstumai (realiu laiku) iki

Zemeés ir Saulés.

Marso centre yra 3000-4000 km skersmens branduolys, virs jo yra 1500-2300 km mantija,
kuria dengia 50-100 km storio pluta.

Klausimas (A):

Tarkime, kad Marse prietaisas ,MOMA*“ atliks 8 bandymus ir skai¢iavimai
parodys, kad visus tiriamus grunto meéginius sudarys 11 proc. amino rugstis, i
kuria patenka ankstesnése Marso misijose atrastas metano likutis - vienvalentis
organiniy junginiy radikalas.

a) Kokia buty nustatytos amino rugsties moliné masé?

b) Koks biity visuose méginiuose esanc¢ios amino rugsties moliy skaic¢ius?
Pastaba: Amino rugsties formuléje (Zr. paveikslélj) radikalas R yra metano likutis CH.. Moliy
skai¢iui n rasti naudokite formule n = m/M, kur m yra aminorugsties mase, o M — moliné
mase. Molinei masei apskaiciuoti laikykite, kad H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, N = 14 g/mol ir
O =16 g/mol.
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http://mmx.isas.jaxa.jp/en/
https://phys.org/news/2016-11-bad-mars.html
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://theskylive.com/mars-tracker
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 18 (2017)

http://www.astronautix.com/j/january18.html
NASA announced that 2016 was the hottest year on record.

March 10 (2006)
http://www.astronautix.com/m/march1o.html
NASA‘s Martina reconnaissance multipurpose spacecraft ,MRO* launched.

April 16 (1972)
http://www.astronautix.com/a/april16.html
NASA's ,,Apollo 16 launched and forwarded for 5t astronaut‘s landing on the Moon.

May 1 (1930)
http://www.astronautix.com/m/mayo1.html
Planet Pluto officially name by 11 year-old Venetia Burney.

June 22 (2016)
http://www.astronautix.com/j/june22.html
India‘s new generation imagery satellites ,,Cartosat 2“ mission started.

June 24 (1999)

http://www.astronautix.com/j/june24.html
NASA's space-based far ultraviolet telescope ,,FUSE“ launched.

August 13 (2003)
http://www.astronautix.com/a/augusti3.html
Canadian earth atmosphere satellite ,,SCISAT“ launched to conduct chemistry experiment.

August 15 (2011)
http://www.astronautix.com/a/augustis.html

Chinesse oceanography satellite ,HY-2A* launched.

October 4 (1957)
http://www.astronautix.com/o/octobero4.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Sputnik 1

First ever artificial Earth satellite.

October 6 (1990)

http://www.astronautix.com/o/octobero6.html

NASA-ESA robotic space probe Mission ,,Ulysses” started.

November 27 (1997)

http://www.astronautix.com/n/november27.html

Joint NASA and JAXA's tropical rainfall study mission ,,TRMM* started.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january18.html
http://www.astronautix.com/m/march10.html
http://www.astronautix.com/a/april16.html
http://www.astronautix.com/m/may01.html
http://www.astronautix.com/j/june22.html
http://www.astronautix.com/j/june24.html
http://www.astronautix.com/a/august13.html
http://www.astronautix.com/a/august15.html
http://www.astronautix.com/o/october04.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Sputnik_1
http://www.astronautix.com/o/october06.html
http://www.astronautix.com/n/november27.html
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12 klase

Zondas
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Veneros atmosferoje yra uzfiksuota didziausia slégio banga Saulés sistemoje. Banga driekési nuo Siaurinio iki
pietinio poliaus. Jos aukstis galéjo siekti 65 km, o plotis iki 10000 km.

Kinijos

pirmieji kartai kosmose:
1970 -raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) j

Informacija apie Saulés sistemos ~
planetas pateikiama ,Jdomiy
Kosmoso fakty“ nuorodoje.

Marsg; 2007 - misija i Ménulj;
2017.06.15 ,,CNSA“ iskélé pirmajj 2012 — taikonauté.

170503 km/h greidiu, o antroji
pagal atstuma Venera —
126074 km/h greiciu.

Kinijjos rentgeno spinduliy é J
kosminj teleskopa ,HXMT". ' Artimiausia Saulei planeta
/ Merkurijus apie Zvaigzde skrieja
QJ"

~NASA“ rekomenduoja parsisiunciama interaktyvia programa ,,NASA's Eyes®, su kuria galima tyrinéti Saulés
sistemos planetas laikotarpyje nuo 1950 iki 2050 mety.

201(?).06.14 03:00:00 ,CNSA” i kosmosg iskélé pirmagji Kinijos astronominiy
tyrinéjimy palydova ,HXMT” arba ,Insight” (angl. Hard X-ray Modulation Telescope). Jame
yra jdiegti trys skirtingos energetinés galios elektromagnetiniy bangy (Rentgeno
spinduliuotés) matavimo teleskopai. Teleskopy pagalba bus tyrinéjamos juodosios skylés,
neutroninés zvaigzdeés, aktyviy galaktiky branduoliai ir kiti reiSkiniai, taciau planety
nenumatoma tyrinéti.

Pagrindinis moksliniy tyrinéjimy prietaisas yra sudarytas i 18 detektoriy masyvo.
Detektoriams gaminti buvo naudojamos scintiliacinés medziagos (Svytincios, kai ] jas su
didele energija atsitrenkia kosminés dalelés) — NaI(Tl) ir CsI(Na). (Paveikslélyje CsI).

IS teleskopy gaunami duomenys bus apdorojami naudojant tiesine demoduliacija, o
rinkmenos (angl. files) bus generuojamos ir iSsaugomos ,CALDB” formatu, naudojamu
astronominiy duomeny archyve ,HEASARC*.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.
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http://web.mit.edu/iachec/meetings/2017/presentations/IACHEC2017_Liu_Session1.pdf
https://phys.org/news/2017-06-china-x-ray-space-telescope.html
https://www.theguardian.com/science/2017/jan/16/images-of-giant-wave-on-venus-captured-by-japanese-probe
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-the-solar-system.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://space-facts.com/
https://solarsystem.nasa.gov/planets/overview/
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Klausimas (A):
a) Kuriais metais i kosmosa iskeltas HXMT? 2015? 2016? 2017?
b) Kurios valstybés kosmoso agentiurai priskiriamas , HEASARC*“?
c¢) Cezio jodidas yra kietesné ir plastiskesné uz Nal(Tl) medziaga (pabraukite

tinkama fizine savybe).
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Astronautas Saulé

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

~ISRO*

Laikas

| Biologila |

Saulés magnetinis laukas labai didelis, jo sandara sudétinga, tesiasi j kosmosa uz nykstukinés planetos Plutono.
Stipriausias magnetinis laukas yra Saulés démiy aplinkoje, kurio stipris siekia 0,4 T.

Saulés sviesos eneregija buitina
fotosintezés reakcijai, kurios metu
anglies dioksidas ir vanduo
paverc¢iami gyvybei butinais
gliukoze ir deguonimi.

1984 kosmose pabuvojo pirmasis
Indijos kosmonautas - Rakesh
Sharma. 2003 metais j kosmosa
kilusi indy kilmés astronaute
Kalpana Chawla zZuvo erdvélaivio
,,Columbia“ katastrofos metu.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas; 2003 —
astronauté; 2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Saulés padéties apibudinimui bet
kuriuo paros momentu ir bet
kuriame duotame Zemés taske
nusakyti i$skiriama 10 skirtingos
trukmés faziy: naktis,
astronominé ausra, juriné ausra,
ausra, teka, diena, laida, saulélydis,
jrinis saulélydis, astronominis

Saulés energija uztikrina fotosinteze, be kurios nebiity gyvybés Zeméje. Tai didziulé organiniy medZiagy ir
deguonies gamyKkla, kurioje i$ anglies dvideginio ir vandens gaunama gliukozé ir deguonis.

1984.04.03 13:08:00 kosminis aparatas ,,Sojuz T-11” | kosmosg iSkélé pirmaji Indijos

pilietj Rakesa Sarma ir prisijungé prie kosminés stoties ,Saliut-7”. Stotyje R. Sarma kartu su

rusy kosmonautais atliko 43 mokslinius ir technologinius eksperimentus. Tarp unikaliy

eksperimenty buvo bandoma sukurti ,metalinj stikla”. R. Sarma vykdé biomedicininius

tyrimus, iSbandé Indijoje sukurta portatyvinj vektorinj kardiografa, skirta kosmonauto Sirdies

tyrinéjimams. R. Sarma j Zeme grjZzo 1984.04.11 10:48:48.

Stotis ,Saliut-7” dél 8-o desimtmecio pabaigoje ir 9-o deSimtmecio pradzioje

sustipréjusio Saulés magnetinio lauko pradéjo ankséiau laiko artéti prie Zemés ir ja

nekontroliuojamu budu pasieké 1991.02.07.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.

Klausimas (A):

a) Duotas cheminiy reakciju lygéiu su nezinoma M medziaga sarasas.

Uzpildykite daugtaskiu pazymétas vietas (koeficientai nekeiciami):
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https://en.wikipedia.org/wiki/Salyut_7
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_space_travelers_by_nationality
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/photochem.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://msu.edu/user/morleyti/sun/Biology/sunandbiology.html
http://www.suncalc.net/
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M=..+5C0O;
M + H.SOy (praskiesta) = FeSO4 + ... + 5 CO ;
4M + 13 02 =2 Fe.03 + 20 ...;
2M+13Cl-=2... + 10 COCl: ;
b) Kaip vadinasi M medziaga? Kokia jos cheminé formulé?
c¢) Isvardinkite bent keleta M medziagos panaudojimo sriciy?

d) Kiek laiko kosmose isbuvo Rakesas Sarma?
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; Kometa Temperatura ,CNES“ Periodas Astronomija

Toliau nuo Saulés esanc¢iy komety temperatura, pvz. Koiperio juostoje arba Oorto debesyje siekia -200 °C, o labai
arti Saulés gali siekti milijonus laipsniy °C.

Koiperio Ziede ir Oorto debesyje
skrieja milijardai komety. Moksliniy
tyrinéjimy sarasui priskiriamos Sios
kometos: 1P, 2P, 9P, 19P, 21P, 55P,
67P, 81P, 103P ir 109P.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:

1964 - raketa;
1965 - palydovas;

N 1982 - kosmonautas;

2014 mety ,ESA“ robotinéje misijoje 3 1996 - astronauté.
»Rosetta/Philae“ j ,,Ciuriumov- al { Misijas | M.enuh, Marsg ir kometa
Gerasimenko“ kometg tarp 21 ) V4 vykdé kartu su ,ESA®.
instrumento buvp ke}i ,ZCNES“ gaminti g _Jfﬂ;z‘”fﬂ o
prietaisai. _— Halio kometos sukimosi apie Saule
i periodas yra 75,32 Zemés metai.

Kometos yra skirstomos j periodines ir ne periodines.

1985.07.23 i$ Prancuzijos Gvianos Kuru kosmodromo buvo iskeltas Europos robotinis
erdvélaivis ,,Giotto” skirtas Halio kometai stebéti i§ artimo atstumo. 1986.03.13 robotinj
erdvélaivi nuo kometos branduolio teskyré vos 596 km. Buvo nustatyta, kad kometos
pavirSiaus temperatira yra tarp 30 ir 130 °C, o garuojan¢io purvino pavirsinio ledo
temperatura — tarp —103 °C ir —53 °C. Tyrimai atskleidé, kad Halio kometos pavirsiuje gausu
anglies. ISspinduliuojamas medziagas sudaro 80.07.23% vandens, 10% anglies monoksido,
2,5% metano ir amoniako misinio. Aptikti nedideli pédsakai angliavandeniliy, gelezies, natrio
ir ciano dujy.

1987 metais mokslininkai pranesé, kad Halio kometos uodegoje surado trumpas
polimero polioksimetileno grandines.

Halio kometa yra vienintelé zinoma trumpo periodo kometa, kurig plika akimi galima
stebéti du kartus per Zzmogaus gyvenima. Paskutinj karta kometa buvo stebima 1986 metais,
kitas priartéjimas numatomas 2061 metais. Jos pasirodymo periodas svyruoja tarp 74-79
mety.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Giotto_(spacecraft)
https://rosetta.cnes.fr/en/ROSETTA/index.htm
https://space-facts.com/comets/
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/overview/
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Klausimas (A):
a) Kuris iS cheminiy metaly (Po, In, Ge, Ga, Ru, Cu) reiskia istorine sriti, i
kuria pateko valstybés, turincios kosmoso agentirg ,,CNES*, teritorija?
b) Parasykite kometoje surasto polimero formule. Kaip dar jis vadinamas?

Parasykite jo formule, kai n=6. Kaip vadinasi toks polimeras?
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Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa; 1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;

2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA“.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstumg nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés

sistemos planeta.
2018 sausio 1 dieng Veneros

heliocentriné ilguma, matuojama
1942.10.03 paleista vokieCiy raketa laipsniais, buvo 276°.
»V-2“ buvo pirmoji pasaulyje raketa

pasiekusi kosmosa.

Veneros masé yra 4,87 x 1024 kg arba tai sudaro 81,5 % Zemés masés.
2018 vasario 16 dienos vidurdienyje

PN I !‘
Veneros regimasis kampinis

L ' skersmuo buvo 9,91".

Tiksliag kometos ,67P“ padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
- HORIZONS Web-Interface“.

XX amziaus pirmoje puseje Vokietija buvo rakety, galinciy kilti ] kosmosa, gamybos
pradininke ir lyderé. Istoriskai susiklosté, kad dabar Vokietija tiesiogiai rakety nebegamina.
Taciau Vokietijos kosmoso pramoné, vienijama agentiiros ,DLR”, yra vienas i§ pagrindiniy
Europos kosmoso agentiiros mokslo, technologijy ir inovacijy sverty. Siuo metu ,DLR” su
keliomis ,,ESA” Salimis-narémis konstruoja naujausig raketa neséja ,Ariane 6“. Pirmieji
,Ariane 6“ skrydZiai numatomi 2020 metais. Sios raketos paskutiné pakopa bus daugkartinio
naudojimo ir varoma skysto vandenilio ir skysto deguonies reakcijos déka. ,DLR” taip pat
bendradarbiauja su privaciu kosmoso verslu. Artimiausiu metu ,,DLR” su ,,Blue Origin” (JAV)
suborbitinio skrydzio metu atliks du fiziniy moksly eksperimentus. Vienas jy tiesiogiai susijes
su fotoforezés* veikimo fenomenu, kuomet aukstutiniuose Zemés atmosferos sluoksniuose
bus tikrinamas daleliy judéjimas dujose veikiant Sviesai. Manoma, kad fotoforezé vaidina

svarby vaidmenj planety formavimosi metu.
*- fotoforezé — $viesos sukeltas daleliy judéjimas.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.
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http://spacenews.com/dlr-to-fly-experiments-on-blue-origins-new-shepard/
https://en.wikipedia.org/wiki/V-2_rocket
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Klausimas (A):
a) Irasykite teisingus koeficientus dujiniy medziagy cheminés reakcijos
lygtyje we Ha + ... 03 =... H20: 5

b) Parasykite cheminio elemento ir jo kilmés miesto Vokietijoje pavadinima.
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Erdvélaivis Saulé

”ES .

Matematika

Trajektorija

Saulés pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 274 m/s?, arba 27,96 karto didesnis negu Zemés pavirsiuje.

Labai daug informacijos apie Saulés
orus, sudétj, judéjima, galima rasti
,Stanfordo Saulés centro®
internetiniame puslapyje.

Nuo 1969 mety ,,ESA” (jskaitant
pirmtakes) dalyvavo JAV kosmoso
programoje ,,Space Shuttle“. Nuo
1973 mety ,ESA“ plétojo ,Spacelab“

PEN

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:

1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas; 2014 - astronauté;
2014 - misija j kometg;

2016 - misija j Marsg;

2018 — (planas) misija i Ménulj.

SNASA“ Ames moksliniy tyrimy
centras suprojektavo Saulés sistemos

kosminiy kiiny skriejimo
trajektoriju narsykle.

programa.

109 Zemés pavirsiai uzdengty Saulés pavirsiy. Saulé aplink savo asj apsisuka per 609,12 valandas. Saulés véjo
greitis siekia 450 km/s.

2020 metais ,ESA” kosminis aparatas ,Solar Orbiter” pradés vykdyti Saulés tyrinéjimo
misija i$ beveik 42 mln. km atstumo. Saulé bus fotografuojama labai aukstos rezuliucijos
kameromis. Saulé taip arti esantj kosminj aparata veiks 13 karty intensyviau nei Zeméje
esancius objektus, o pavirSiaus temperatira jkaisty iki 520°C. Visa moksline jrangg nuo
karscio apsaugos 3,1 m x 2,4 m daugiasluoksnis titaninis skydas. Viena i§ dangy “SolarBlack”,
faktiskai gyvuliy kauly deginta anglis (lot. Carbo animalis), inovatyviu budu bus prijungiama
prie 50 mikrony storio, 1,3 m x 0,3 m titaniniy laksty pavirsiaus. Deginty gyvuliy kauly
pagrindu pagamintus dazus naudojo pirmyksciai Zzmonés. Netgi Zymus dailininkai juodai
spalvai naudodavo dramblio kaulo juoda spalva — (Rembrantas, Pikaso). | tokiy dazy sudeétj

jeina trikalcio fosfatas (57-80 %), kalcio karbonatas (6-10 %) ir anglis (7-10 %).

Klausimas (A):
Subalansuokite cheminés reakcijos lygti, kurioje dalyvauja trikalcio fosfatas.
Cag(PO4)2 + H3PO4 = Ca(H2P04)2

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Prehistoric_cave_pigment_to_shield_ESA_s_Solar_Orbiter
https://www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Space_Shuttle/Europe_s_involvement_Spacelab
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://www.factretriever.com/sun-facts
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
http://solar-center.stanford.edu/about/
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Kartais kometos yra vadinamos ,purvinais sniego kamuoliais“. Atmosfera (skraisté arba uodega), susidaranti uz
kometos branduolio yra vadinama kometos koma.
Ja sudaro vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, ir dulkes.

Rusijos (buv. SSSR)

pirmieji kartai kosmose:

Kometoms artéjant prie Saulés jos 1957 - raketa;

$yla, ir garuojantis vanduo ) 7 Iedovns:
suformuoja atmosfera - iki §imty ) —9g7arla)1ta}; M
tukstanciy kilometry 959 -ap VACH

e e s 1961 - kosmonautas;

nusidriekiancia kometos uodega, %

. . 1962 - kosmonaute;

kuri vadinama koma. Kometos . s e
AR . 1966 - sékminga misija j Venerg;
paprastai turi dvi uodegas - dulkiy e
. . 1971 - sekmingas aparato
ir jony (dujy).

nuleidimas Marse.
»,Mir“ buvo pirmoji kosminé stotis > ‘

114 jdomiausiy komety orbitas
3D erdvéje galima rasti ,,The Sky
LIVE® internetinéje sasajoje.

pasaulyje, priklausé Rusijai, veiké
nuo 1986 iki 2001 mety.

Sviesa sklindanti atmosferoje per vandens lasus, dulkes ir ledo kristalus sukuria vaizdingus optinius reigkinius -
vaivorykstes, halus, aureoles ir pan.

30-osios misijos i TKS metu su kapsule ,Soyuz TMA-22“ buvo nuskraidinti du Rusijos
kosmonautai ir JAV astronautas. 2011.12.21 specialistai tiesiogiai i$ stoties stebé&jo kometos
sLovejoy“ skrydi 120000 km atstumu nuo Saulés. Tuo metu kometa perskrodé zvaigzdés
vainika. Tai ilgojo periodo (11000 mety) kometa, kurios orbita yra istesta, o tolimiausias
atstumas nuo Saulés siekia 1,49x101'km. ,NASA“ astronautas, misijos vadas Denas
Burbankas nufilmavo tg skrydj. Mokslininkai nustaté, kad kometos uodegoje yra 21 dujinés
biisenos organiné molekulé, todél greta Saulés kometos uodega Svytéjo mélynai zalia spalva.
2015 metais mokslininkai patvirtino, kad kometos uodegoje yra papraséiausio cukraus ir
spirito. Tai pirmas kartas, kai tokios medziagos buvo nustatytos kometos uodegoje. Cukraus
molekulés randamos tiek Zemés atmosferoje, tiek ir visoje Visatoje. Paprastojo cukraus
molekulé yra maziausia molekulé, j kurios sudétj jeina aldehidy ir hidroksily grupés
junginiai.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.
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https://en.wikipedia.org/wiki/C/2014_Q2_(Lovejoy)
https://en.wikipedia.org/wiki/Mir
http://www.atoptics.co.uk/
http://en.roscosmos.ru/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/in-depth/
https://theskylive.com/comets
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Klausimas (A):
a) Kaip vadinama paprasciausia cukraus molekulé ir kokia jos cheminé

formulé?

b) Kokj Visatoje esantj cheminj elementg ir kokius koeficientus reikia jrasyti j
reakcijos lygti ... CH;CHO + ... = ... HOCH,CHO, kad ji biity teisinga?

c) Kam lygios ,,Lovejoy*“ kometos uodegoje surasty organiniy molekuliy molinés

maseés?

= 68
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,Cubesat” Asteroidas

DazZnis

Didesni asteroidai karta per metus atskrieja iki Zemés ir sprogsta jos atmosferoje su galia, prilygstancia

HiroSimos atominés bombos sprogimui.

600000 asteroidy moksliniy ir

ekonominiy duomenuy bazé.

2018.02.03 ,,JAXA® su garsine
raketa iskélé j kosmosa 3 kg
palydova ,TRICOM 1R".

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 —
astronauté; 1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroidg;
2007 - misija | Ménulj.

Trecio pagal dydj asteroidy Ziede
skriejancio asteroido ,,Pallas”
atstumas (realiu laiku) iki Zemés
ir Saulés.

j@’:

Informacija apie jvairiy asteroidy stebéjimo tikslios vietos ir laiko Zeméje nustatyma.

Japonijos kosmoso agentiira ,,JAXA"“ organizavo du skrydZius j asteroidus. Pirmoji misija

~HAYABUSA-1“ (i$ jap. vanagas, lot. Falcon peregrine, greifiausiai skrendantis paukstis

Zeméje) i asteroida ,Itokawa“

jvykdyta sékmingai, o antroji misija 2018 mety rudeni

~HAYABUSA-2“ jveiké pirma etapa, sekmingai nutupdé maza jrenginj ant asteroido ,,Ryugu®.

Klausimas (A):

Pasinaudodami Asteroidu duomenuy baze suraskite, kuriam asteroidy tipui

priklauso ,,Ryugu“. Nustatyta, kad trejose ,,Jtokawa“ dulkiy dalelése (Nr. 0015,

Nr. 0053 ir Nr. 0065) yra neono dujy, kurios kilusios i§ Saulés. ,,Ryugu®

priklauso asteroidy tipui, kuriuose yra labai daug cheminio elemento C.

Pabandykite nustatyti, kokia yra galima neono ir anglies cheminio junginio

formulé. Kokia buty Sio junginio masé, jei kiekvieno cheminio elemento

paimtume po 2 molius?

ERATS 5@ i
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http://space.skyrocket.de/doc_sdat/tricom-1.htm
https://www.wired.com/2014/04/giant-asteroid-impacts/
http://www.asteroidoccultation.com/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://www.asterank.com/3d/
https://theskylive.com/pallas-tracker
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Meteority radiacija néra didesné nei urano riidos Zeméje. Ka tik nukritusiame meteorite gali biiti radioaktyviy
izotopy, ju gyvavimo trukmeé yra labai trumpa.

akmens; akmens-geleZies; geleZies. 2012 — taikonauteé.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 -raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
— - 2011 - misija (nesékminga) i
Meteoritai yra 3 tipy: g Marsa; 2007 - misija | Ménulj;

2018.01.11 ,,CNSA* iskélé 2
naujausios kartos navigacijos

palydovus
,Beidou-26“ ir ,,Beidou-27“.

Meteorai j Zemés atmosfers jlekia
apytikriai 15 km/s greiéiu, tac¢iau
gali siekti ir 72 km/s greiti.

sPolonnaruwa“ meteorito uolingoje medziagoje rasta ,jkalinty“ biologiniuy medziagy. Iki Siol vyksta moksliné
diskusija dél ne Zemiskos medziagy kilmeés.

Gyvybés paieskos Visatoje vykdomos tyrinéjant nukritusiy j Zeme meteority arba per
nustatant per atstuma komety uodegos dujy sudétj. Kinijoje yra surastas didziausias jos
teritorijoje nukrites meteoritas Aletai (25 t). Jame biologiniy struktury nebuvo rasta. Tac¢iau
2012 metais mikrodumbliy liekany buvo atrasta Sri Lankoje nukritusio meteorito liku¢iuose.
Kity Saliy mokslininkai nustaté, kad laboratorijoje vykstanéiy cheminiy jony formavimosi
greidiai beveik sutampa su kosminiy dulkiy atsitrenkimy i atmosferg greiciais (mazdaug iki
25 km/s). 1964 metais pirma karta Kinijos istorijoje i kosmosa sékmingai buvo nuskraidintos
8 baltosios pelés. 2016.04.05 17:38 Kinija su ,Shijian-10” j kosmosg iskélé 6000 peliy
apvaisinty Igsteliy. Per 96 valandas embrionai, kaip ir Zeméje i$sivysté j branduolius. Tai
pirmas kartas jrodantis, kad gyvybé gali daugintis ir vystytis mikrogravitacijos salygomis.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.

Klausimas (A):

a) Jungiant propang su deguonimi turime tokia reakcija:

CsHs + 5 0 — 3 CO:+ 4 H:0. Parasykite cheminés reakcijos lygti, jei C;Hs

pakeistume C,oH:-? Kaip vadinama pastaroji medziaga?

T\

/[

AL e @ «
SPACEOLYMP <

70

I3
o\
d \


http://spaceflight101.com/shijian-10/chinese-research-satellite-returns-to-earth-after-two-week-flight/
https://www.nasaspaceflight.com/2018/01/china-launches-latest-beidou-3m-satellite-duo/
https://www.meteorite.com/meteorite-information/meteorite-facts/
http://profchandra.org/category/panspermia/evidence/polonnaruwa-meteorite/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://www.esa.int/esaKIDSen/SEMMIDEWPJH_OurUniverse_0.html
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b) surasykite teisingas cheminiy formuliy ir jy pavadinimy poras:
C2H6, C3H8, C4H10, C5H12, C6H14, C7H16, C8H18, C9H20, CioHz2 ir etanas, butanas,
propanas, heptanas, dekanas, nonanas, oktanas, pentanas, heksanas.

¢) Kaip dar yra vadinamas meteoritas Aletai?

71
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C-12.9 — UzZdavinys Nr. 49

Zemé Banga L,ISRO“ Laikas Astronomija

| Planetegis

Zeméje kiekvienu momentu aple 2000 perkuqu sukelia 50 $viesos Zybsniy (Zaibavimy) per sekunde. Zaibavimai
erdvéje tarp Zemés pavir$iaus ir jonosferos sukuria labai Zemo daznio elektromagnetines bangas.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa; 1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Zemé yra tre¢ioji pagal atstuma nuo
Saulés, ir didziausia uolinga Saulés
sistemos planeta. Zemé turi vieng
gamtinj palydova - Ménulj.

! Tiksly Zemés laika skai¢iuoja
atominiai laikrodziai. Jie saugomi
Zeméje. Tadiau ir atomus veikia Zemés
gravitacija, todél laikrodziy laikas létai
1étéja, pvz. 1 sek. per 300 mln. mety.

2017 metais ,,ISRO” priémé sprendima
2021-2022 metais nuskraidinti
planeteigi i Marsa.

Fakty apie Zeme lentelé.

»Astrosat“ yra pirmoji Indijos kosminé observatorija. Sioje observatorijoje yra jdiegti du
unikaltis moksliniai prietaisai: UVIT (angl. Ultravioletiniy bangy vaizdo teleskopas) ir CZTI
(Kadmio Cinko Telurido vaizduoklis). Pirmame prietaise jutikliy, fotokadoty ir optiniy
elementy gamyboje buvo panaudoti cezio jodidas, mangano difluoridas, lydytas silicio
dioksidas.

Daugiau informacijos galima paskaityti cia.

Klausimas (A):
1. SuraSykite cheminiy reakciju formules, kuriy metu gaunami cezio
jodidas, mangano difluoridas, silicio dioksidas;
2. Pabandykite nustatyti, kokia yra Kadmio, Cinko ir Telurido cheminio
junginio formulé. Kokia buty Sio junginio maseé, jei kiekvieno cheminio

elemento paimtume tik po 1 molj?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Astrosat
https://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Orbiter_Mission_2
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/earthfact.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.livescience.com/19102-amazing-facts-earth.html
http://www.scmp.com/news/china/article/2019276/china-launch-worlds-first-cold-atomic-clock-space-and-itll-stay-accurate
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Zondas Meénulis ;’ LNASA“ Periodas Geografija

Ménulio pavir§iuje magnetinis laukas yra 10°~10°karty silpnesnis nei Zeméje.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 -

XXI amziuje jvyks 228 Ménulio sékminga misija j Marsg; 1969 -
uZtemimai. 2001-2100 mety P\ zZmogaus iSsilaipinimas Ménulyje;
Ménulio uZtemimy lentelé. 4 1971 - sékmingas aparato

nuleidimas Marse; 1977 -

erdvélaivis; 1983 - astronauté;

1977.08.20 ir 1977.09.05 ,NASA“ 1997 — marsaeigis.

iskélé zondus ,,Voyager 1“ ir

»voyager 2“, kurie po 40 mety — - - - -
tebesiuncia signalus. Abu zondai . Ménulio sukimosi periodas apie
jau yra uz Saulés sistemos riby. - savo a$j yra 29,530589 dienos, o

apie Zeme 27,321661 dienos.

Tikslia Ménulio padét] i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
+HORIZONS Web-Interface”.

Tarp 1969 ir 1972 mety Sesios ,,Apollo“ misijos i§ Ménulio pargabeno 382 kilogramus
Ménulio uolienos, jo plutos, akmenuky, smélio ir pavirsiniy dulkiy. IS viso SeSiy kosminiy
skrydziy metu i$ SeSiy skirtingy Ménulio viety buvo pargabenti 2200 skirtingy pavyzdziy.
NASA mokslininkai nustaté, kad i§ pargabenty pavyzdZziy, savo sudétyje turinéiy geleZies
oksido, cheminiu budu galima iSgauti deguonj tuos pavyzdzius kaitinant iki 9oo °C ir
paveikiant vandenilio dujomis. Po reakcijos deguonis susitelkia vandens garuose, i$§ kuriy
elektrolizes budu jis gali buti isskirtas, veliau kondensuojant paverstas skystu deguonimi ir
saugomas specialiose talpose.

Daugiau informacijos angly kalba rasite cia.

Klausimas (A):
a) IS kurios vietoveés ,,NASA” gavo paskutiniuosius Ménulio grunto
pavyzdzius? Pastaba: galima parasyti kraterio pavadinima.
b) Parasykite deguonies iSgavimo i§ Ménulio grunto pavyzdziy cheminés

reakcijos lygti.
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https://www.nasa.gov/pdf/200173main_Lunar_Nautics_Guide.pdf
https://voyager.jpl.nasa.gov/
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/LEcat5/LE2001-2100.html
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c¢) Skystas deguonis yra stiprus (jrasykite teisingg atsakyma):
- diamagnetikas;
- paramagnetikas;
- feromagnetikas;

d) Kuriam Periodinés elementy lentelés periodui priklauso deguonis?
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

January 14 (2005)

http://www.astronautix.com/j/januaryi4.html
~Huygens“ probe landei on Saturn‘s moon Titan.

January 16 (2003)

http://www.astronautix.com/j/january16.html
First Israeli astronaut (ISS EO-6).

March 6 (2015)

http://www.astronautix.com/m/marcho6.html
NASA's spacecraft ,Dawn* enters orbit around the dwarf planet Ceres.

March 8 (1986)

http://www.astronautix.com/m/marcho8.html
Japanese probe ,Suisei“ pasies comet Halley at 109800 km.

April 18 (2001)
http://www.astronautix.com/a/april18.html
India‘s experimental communication satellite ,,GSAT-1“ launched to wrong orbit.

April 29 (1977)

http://www.astronautix.com/a/april29.html
British Aerospace formed.

June 20 (2008)
http://www.astronautix.com/j/june20.html
French-Sweden satellite with first modular instrument ,,CARMEN®“ measuring space

environment launched.

August 11 (1962)
http://www.astronautix.com/a/augusti1.html
First ever dual manned spaceflight started.

October 2 (1991)

http://www.astronautix.com/o/octobero2.html
First Austrian lifted into Space with Russian ,,Soyuz TM-13“.

November 23 (1977)

http://www.astronautix.com/n/november23.html
European weather satellite ,,Meteosat 1“ launched.

November 25 (1995)

http://www.astronautix.com/n/november25.html
European Association for Astronomy Education (EAEA) constitued in Athens.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/j/january14.html
http://www.astronautix.com/j/january16.html
http://www.astronautix.com/m/march06.html
http://www.astronautix.com/m/march08.html
http://www.astronautix.com/a/april18.html
http://www.astronautix.com/a/april29.html
http://www.astronautix.com/j/june20.html
http://www.astronautix.com/a/august11.html
http://www.astronautix.com/o/october02.html
http://www.astronautix.com/n/november23.html
http://www.astronautix.com/n/november25.html
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ATSAKYMAI

@

8 klase

C-8.1 (K) Grizti j turinj
Olivinai — magnio gelezies silikatas - (Mg2+, Fe2+).Si0y ;

Piroksenai — XY(Si,Al).Os. X - gali buti kalcis, natris, gelezis (II), magnis, cinkas, manganas,
litis, Y — gali buti chromas, aliuminis, gelezis (III), magnis, kobaltas, manganas, skandis,

vanadis. http://periodictable.com/Isotopes/008.14/index2.p.html

C-8.2 (K)
Radis Grijzti j turinj
Ge—O-g—-Ra-F-I-3ja — 3.Ge;ssRa

C-8.3 (K) Grizti j turinj
Jupiteris;
2,5 karto;

termino ,Matematika“ atitikmuo angly kalba yra ,Mathematics®;
12 varianty:
M-At-H-e-m-At-1-C-S
M-At-H-e-m—-At-1-Cs
M-At-H-e-m—-a-Ti—-C-S
M-At-H-e-m—-a-Ti—Cs
M-At-He-m-At-1-C-S
M-At-He-m—-At-1-Cs
M-At-He-m—-a-Ti—-C-S
M-At-He-m—-a—-Ti—Cs
M-a-Th-e-m—-At-1-C-S
M-a-Th-e-m-At-1-Cs
M-a-Th-e-m-a-Ti—-C-S
M-a-Th-e-m—-a—-Ti—-Cs
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arba 4 tokias sekas:
8sAt, 1H, 8s5At, 531, 6C, 165
85At, 22Ti, 19K

soTe, 8s5At, 531, 19K

seTe, 20 Ti, 19K

C-8.4 (K) Grijzti j turinj
F-1-z-1-K-a

oF, 531, 531, 10K

F - 18.99840320 + 0.00000050 g/mol

I-126.904470 + 0.000030 g/mol

K -39.09830 + 0.00010 g/mol

C-8.5 (K) Grijzti j turinj

a) du elementai, kuriy atomy dalis molekuléje (cheminé¢je formuléje) yra vienoda:

CS, CN, HCl, HgO, CO.

b) du elementai, kuriy atomy dalys molekuléje (cheminéje formuléje) atitinkamai yra 2 ir 3:
Al O3, Fe,0s.

¢) trys elementai, kuriy molekuléje yra po lygiai: KOH, NaOH, InSnO;

d) trys elementai, kuomet dviejy elementy atomy daliy molekuléje (cheminéje formuléje) yra

po lygiai, o trecio elemento yra 4 kartus daugiau:

KMnO4, CuSO4.
C-8.6 (K) Grizti j turinj
~Atrodo kaip zvaigzdé®

a) CNES;

b) C, N, Cn, Cs, Ne, Es, S, Se, Sn, Sc

C-8.7 (K) Grizti j turinj
Zodis Meteoritas ilgesnis uz DLR;

Yra 2 elementy suradimo variantai:

& 77
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M-e-Te-O-¢—-1-Ta-S ir M—-e—-Te-0—-#¢—-1-%- As ir daugiausiai galima
sutalpinti 5 cheminiy elementy simbolius;
D;

i§ vandenilio izotopo deuterio — D ir laurencio — Lr gautume DLR.

C-8.8 (K) Grijzti j turinj
1. (A);
2. (A)

C-8.9 (K) Grijzti j turinj

I§ viso yra 4 variantai:

85 At; 85 At; 53 ;19 K

85 At; 22 Ti; 19 K

52 Te; 85 At; 531; 19 K

52 Te; 22 Ti; 19 K

IS dviejy galimy seky1) M- At-e-m-Ti—-K-a ir 2)M-a—Te—-m—-Ti— K- atinka

tik 1 seka. At yra astatis, ypacé retas radioaktyvus metalas.

C-8.10 (K) Grijzti j turinj
a)
NaHCO3: w(0O) = 3 *16 / 83 = 0,5783 ir CaCO3: w(O) = 3 *16 / 100 = 0,48

@

9 klasé

C-9.1(K) Grizti | turinj
a) Degiomis dujomis Neptiino planetoje galéty buti, pavyzdziui, deguonis.
2H, + O, = 2H,0
CH4 + 20, = CO; + 2H,0O
b) Balionas pakilty nuo Zemés. Pakanka to, kad dviejy dujy, sudaranéiy 98% Neptiino ,,0oro“,

santykinés molekulinés masés yra mazesnés uz lengviausiy j Zemes oro sudétj (sudaro 78,3%)
78
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jeinanciy dujy — azoto — santykine molekuline mase, t.y. Neptiino ,oras“ yra lengvesnis uz
Zemes ora;

¢) Jupiterio, Saturno, Urano ir Neptiino

C-9.2 (K) GrjZti i turinj
d
C-9.3 (K) Grjzti i turinj
c
C-9.4 (K) Grjzti i turinj

Keturios degimo reakcijos su deguonimi:
1) 2H, + O, = 2H.0
2) NoH,; + O> = N> + 2H.0
3) CoHgN: + 402 = 2CO. + 4H20 + N
4) 2CgHis + 2502 = 16CO: + 18H.0

Degimo reakcija su N.Oy:
C.NoHs + 2N204 =3N, + 2CO2 + 4H20 .

C-9.5 (K) Grizti j turin
Normalus atmosferos slégis lygus 101,3 kPa = 101300 N/m?2, t.y. atmosfera slegia i kiekvieng
Zemeés kvadratinj metra su jéga F = 101300 N. Si jéga lygi F = m-g, kur m — oro masé vir$
kiekvieno pavirsiaus kvadratinio metro.; g - laisvo kritimo pagreitis. IS ¢ia
m = F/g =101300/9,81 = 10326 kg,
o tai sudaro
n =10326/0,029 = 3,56-105 mol.
Zemeés pavirsiaus plotas lygus
S = 4nr2 = 4-3,14-63710002 = 5,1:10'4 m2.
Atitinkamai, bendras molekuliy skai¢ius Zemeéje lygus
No =n-S-NA = 1,1-1044.

Kuno temperaturai siekiant 37° C, molekuliy kiekis kiekviename jkvépime lygus
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1 =PpVNa/RT =101,3:0,5:6,02:1023/8,31-:310 = 1,2:1022.
Molekuliy, kurias Lomonosovas iSkvépé per visa savo gyvenima, skaicius lygus
N. = N1:54:365-24:60-15 = 5,0-103°,
Skaic¢iuojant padaromos tokios prielaidos:
a) Iskveptos molekulés tolygiai pasiskirsto atmosferoje;
b) Iskvéptos molekuéls pasilieka atmosferoje, ir néra naudojamos jokiuose gamybos ir

gamtos procesuose.

C-9.6 (K) Grizti | turinj

a) UCly, UOs;

b) UCl,; o(U) = 62,6 %, taigi viename Sio junginio grame yra 0,75 gramy urano. UO; o(U) =
83,2 %, taigi viename Sio junginio grame yra 0,83 gramy urano. Daugiau urano yra viename
urano oksido grame;

¢) U+ 2Cl, = UCly; 2U + 302 = 2UO;4

C-9.7 (K) GrjZti i turinj
Indis ir Titanas;

InSnO — Indzio alavo oksidas

C-9.8 (K) GrjZti i turinj
a) anglies dvideginis;

b) sausasis ledas, anglies anhidridas, seniau $i medziaga vadinta angliariigSties dujomis

C-9.9 (K) GrjZti i turinj
(¢
C-9.10 (K) Grizti i turinj

Francis (Fr) — Prancuizijos garbei; 87 protonai, 35 neutronai;
Germanis (Ge) — Vokietijos garbei; 32 protonai, 40 neutrony;
Nihonis (Nh) — Japonijos garbei; 113 protony, 173 neutronai (ilgiausia skilimo pusperiodj

turinc¢iame Nh izotope);
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Polonis (Po) — Lenkijos garbei; 84 protonai, 37 neutronai;

Rutenis (Ru) — Rusijos garbei; 44 protonai, 57 neutronai.

“

10 klasé
C-10.1 (K) Grijzti j turinj
a) SO; + H.O = H.SOy,
b) 2SO0, + 02 = 2S05..
Daugiau skaityti cia.
C-10.2 (K) Grijzti j turinj

29,91
Yra galimos tokios reakcijos lygtys:
CH4 + 202 = CO: + 2H:0;
2C.H, + 502 = 4C0O. + 2H0;
2H, + O. = 2H,0.
Visas vandenilis sudeginus miSinj pereina i vandenj. Todél vandenilio masé miSinyje yra:
n(H) = 2n(H-0) = 2:36/18 = 4 mol,
m(H) =31=4g.
Likusi pradinio miSinio masé pereina j angli.
Anglies masé pradiniame miSinyje yra 20 - 4 =16 g.
Kai sudeginama anglis, visa anglies dalis patenka j anglies dioksida.
Jo kiekis yra lygus: n(CO.) = n(C) = 16/12 = 4/3 mol, o anglies dioksido turis yra lygus:
V(CO.) = 22,4-4/3 =29,9 1.

C-10.3 (K) Grizti j turinj

Tik vienas elementas, galintis sudaryti cheminius rySius, neturi vidiniy elektrony - tai yra
vandenilis (H). H. molekuléje sudarant jungti H-H dalyvauja abu elektronai (t.y. visi
molekulés elektronai). Daugiau tokiy molekuliy néra. Vandenilio atomo elektrony

konfiguracija: 1s.
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C-10.4 (K) Grizti | turinj

a) SiO. + 3C = SiC + 2CO (galima ir SiO. + 2C = SiC + COy);
b) Deél didelio silicio karbido kietumo ir stiprumo naudojamas kaip abrazyvas, o pluosty
pavidalu - kaip kompozitiniy medziagy sustiprinimo komponentas;
¢) Pavyzdziui, kalcinant ore. Silicio karbidas oksiduojasi, susidaro silicio (IV) oksido milteliai,
o deimantas sudegs be likuciy:

SiC + 20, = Si0, + CO.1;

C+ 0. =CO21

https://technology.nasa.gov/patent/ LEW-TOPS-25

C-10.5 (K) Grijzti j turinj
f
C-10.6 (K) Grijzti j turinj

a) Nikelis, gelezis;
b) Aliuminis;
¢) Gali.

http://www.impact-structures.com/database-of-earth-impact-structures/

Meteoritas Khatyrka yra vienintelis meteoritas, kuriame kada nors buvo rastas metalo

aliuminio fragmentas.

C-10.7 (K) Grizti j turinj
1. Q= Qf,H.S04(ai) — Qf ,H.S04(1) = 909,27 — 813,99 = 95,28 kJ-mol-*;
2. ISsiskirianti Siluma suvartojama n moliy Cy Siluminés talpos vandeniui susildyti nuo T
iki T> temperaturos, t.y.
Q=nCy(T>-T)),is ¢ian=Q/Cv (T2 -T:) = 95280/75,3-75 = 16,9 mol.
Tuomet m(H-0) = 16,9-18 = 304 g.

C-10.8 (K) Grijzti j turinj

C
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C-10.9 (K) Grijzti | turinj

Sveikyjy skaiciy; Slankaus kablelio; Simboliy; Eiluciy.

Avogadro skaicius - Na = 6.022 14 x 1023 mol;
Faradéjaus konstanta - F = 96 485.33 C mol;

Dujy molio konstanta - R = 8.314 4 J mol* K-;

Kulono konstanta - ke = 8.987 551 x 109 N m2 C-2;
Bolecmano konstanta - ky, = 1.380 65 x 1023 J K-1;
Rydbergo konstanta - R« = 1.0973 731 568 539 x 107 m;
Planko konstanta - h = 6.62607004 x 10 J s.

C-10.10 (K) Grizti j turinj
a

11 klase
C-11.1 (K) Grizti j turinj

Fe (gelezis); FeO - geleZies oksidas; Pr. = 4,3742 N

xO — x cheminio elemento oksidas;
x elemento atominé masé yra 56;
O — deguonies atominé masé yra 16;
gu = 1,622 m/s2 (laisvojo kritimo pagreitis Ménulyje);
m = 22 kg (surinkty pavyzdZiy bendra masé Ménulyje ir Zeméje, jos yra lygios);
Mreo — FeO maseé surinktame Ménulio grunte;
mr. — Fe masé surinktame Ménulio grunte;
Pr. — Fe svoris Ménulio pavirsiuje;
15,76% - FeO dalis surinktame Ménulio grunte;
Mreo = 22 kg x0,1576 = 3,4672 kg.

Toliau surandame gelezies masés dalj gelezies okside.
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Gelezies oksido elementy atominé masé M(FeO) = 56 + 16 = 72, i$ ¢ia Fe dalis yra

lygi (56 : 72)x100% = 77,78%.

Mre = Mreo X 0,7778% = 3,4672 x 0,7778% = 2,6968 (kg).

Pre= mpe x gu = 2,6068 kg x 1,622 m/s2 = 4,3742 N.

C-11.2 (K)
III ;
Astronautui gali buti pazeista arba netgi perskelta bet kuri jo DNR.

C-11.3 (K)
35:12(3mg =7 my)

C-11.4 (K)

O — deguonis;

S — siera;

Os — osmis;

C — anglis;

Sc — skandis;

Co — kobaltas;

Sm — samaris;

Mo — molibdenas;
Samaris — 150,3600 g/mol;

144 150 152 154
Sm, 7"Sm, ““Sm, ~'Sm

C-11.5 (K)
1714,8 kJ Silumos;
6H.0 (d) + 302((1) 4 6H20(S)

C-11.6 (K)

Daugiau kaip 2 1, bet maziau kaip 2,33 1

C-11.7 (K)

Termino ,Astronomija“ atitikmuo angly kalba yra ,Astronomy*;

BEGAMA @
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Grizti j turinj
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1 variantas.

As—8# - 0-N-0 —m-Y (334s; 80; 7N; g80; 39Y), Siame variante yra 2 ne dujiniai cheminiai
elementai;

2 variantas.

As —# — O — No — : - Y (33As; 80; 102N0; 39Y), Siame variante yra 3 ne dujiniai cheminiai
elementai;

Daugiausiai gali sutilpti 3 ne dujiniai cheminiai elementai.

Nobelis, No, 102 mm ~ 10 ¢cm

C-11.8 (K) Grijzti j turinj
1. Visos teisingos
2. b

Komentaras:

Mineraly sudétis uolose ir susmulkusiose medziagose dirvozemyje daro jtaka tai, kokie
augalai ten auga, koks geras yra vandens nutekéjimas, kaip bus iSnykusi uoliena ir kita.

Taip pat gali buti rySys tarp chemijos ir zmogaus geografijos. I$ iSkastinio kuro isleista
energija ir sukuriama tarSa atsiranda dél iSkastinio kuro cheminés sudéties ir jy oksidacijos
biseny (kuo maziau jis yra, tuo daugiau jis gali buti oksiduojamas ir oksidacija isskiria
energija.

Zaliavos pramonei (pvz., iSgaunami metalai) gali buti traktuojami, kaip cheminiai objektai.

C-11.9 (K) Grizti j turinj
Nr. 15031 — 208 g ir Nr. 15411 — 104 g

C-11.10 (K) Grizti j turinj
M = 88 g/mol.
a) Klausime parodytame paveikslélyje yra uzrasas - H-NCHRCOOH, jame R pakeitus j
metano likutj CH. gautume amino rugstj H-NCHCH.COOH.
Yra duotos cheminiy elementy H, C, N ir O molinés maseés:
H=1g/mol;
C=12 g/mol;
N=14 g/mol;
0=16 g/mol,
85

BEBAMA#@ o,
SPACEOLYMP « -’




LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

M(H2NCHCH2C00H) = 1X2 + 14 + 12 + 1+ 12 + 1Xx2 + 12 + 16 + 16 + 1 = 88 (g/mol).

n = 0,01 mol.
b)  Maencracoom = 0,88 g (8 méginiuose nustatyta amino ragsties mase);
Salygoje parasyta, kad vienu metu prietaisas ,MOMA® tiria 1 g medziagos, o klausime

nurodoma, kad visus tiriamus Marso grunto meéginius sudaro 11 proc. amino rugstis.

n =m/M = 0,88/88 = 0,01 (mol).

12 klaseé

C-12.1 (K) Grijzti j turinj
a) 2017;
b) JAV, kosmoso agentiira ,NASA®;
¢) Cezio jodidas yra kietesné ir plastiskesné uz NaI(Tl) medziaga

C-12.2 (K) Grizti j turinj

a) [Fe(CO)s] = Fe + 5 CO;
[Fe(CO)5] + H.SO,4 = FeSO,4 + H. + 5 CO;
4 [Fe(CO)s5] + 13 O, = 2Fe205 +20 CO- ;
2 [Fe(CO);] +13 Cl, = 2 FeCl; + 10 COCly;

b) GeleZies pentakarbonilas, Fe(CO); (ziur. paveikslelj klausimo aprasyme);

c) grynosios gelezies gavyba, magnetinés Serdys, pavir§iy dengimas metalu, organiniai
gelezies junginiai, gaisry gesinimas (praeityje) ir pan.;

d) 7 dienas 21 valandg 40 minuciy 48 sekundes

C-12.3 (K) Grijzti j turinj
a) Ga (Galis), teritorija Galija, j kurig pateko dabartiné Prancuzija;

b) (CH.0)x; poliacetalis, acetalis, poliformaldehidas; C¢H:20e; gliukoze;
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C-12.4 (K) Grijzti | turinj

a) 3 H.+205=3H.0,;

b) Darmstatis (Ds); Darmstatas;

C-12.5 (K) Grizti | turinj
Cag(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Cﬁ(H2PO4)2

C-12.6 (K) Grijzti j turinj
a) Glikolaldehidas; C.H,O-;
b) Oz2, koeficientas 2; reakcijos lygtis 2 CH;CHO + O2 = 2 HOCH.CHO;
¢) Glikolaldehido moliné masé — 60,05196 g/mol; etileno — 46,06844 g/mol;

C-12.7 (K) Grijzti j turinj
~Ryugu“ yra Cg tipo asteroidas;

NeC; masé — 64,3808 g

http://global.jaxa.jp/article/special /itokawa/bunseki e.html.

C-12.8 (K) Grizti j turinj
a) 2 CioHas + 31 05 = 20 CO: + 22 H,0; Cy0Hss - dekanas;
b) CH,; — metanas, C.Hs — etanas, C3Hs — propanas, C4;Hio — butanas,
CsHi» — pentanas, CsH14 — heksanas, C;H,¢ — heptanas,
CsHis — oktanas, CoHso — nonanas, C;oH.. — dekanas;

¢) Armanty;

C-12.9 (K) Grizti j turinj
1. Cs+1I=CsI; Mn + 2F = MnF,; Si + O, = SiOy;
2. CdZnTe; masé — 305,391 g

C-12.10 (K) Grizti j turinj
a) IS Kameloto kraterio;
b) FeO + H. -> Fe + H,0;
¢) paramagnetikas;

d) antrojo periodo elementas.
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INFORMACIJOS SALTINIAI Grizti j turinj

ESA - http://www.esa.int/ESA/Our Missions

NASA - https://www.nasa.gov/missions

DLR - http://www.dlIr.de/dIr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10012/#/Missionen/Start/Feature
JAXA - http://global.jaxa.jp/projects/

CNSA - http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html

CNES - https://cnes.fr/en/fiches mission alpha

ISRO - http://www.isro.gov.in/missions-0

Roscosmos - http://en.roscosmos.ru/

http://science.gsfc.nasa.gov/solarsystem/astrochemistry/ -
http://www.astrobio.net/topic/deep-space/cosmic-evolution/the-chemistry-of-space/
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed064p228

http://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem-on-station/lessons
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/materials archive 1.html
http://mynasadata.larc.nasa.gov/educators/

Rakety, palydovy, erdvélaiviy ir astronautikos internetinis Zinynas:
http://space.skyrocket.de/index.html
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ZODYNELIS Grizti  turinj
Teleskopas

Prietaisas (ant Zemés ir kosmose) kosminiy kiiny ir reiskiniy stebéjimui.

Astronautas

Kosminiams pilotuojamiems skrydziams paruostas Zzmogus (kosmonautas, taikonautas).

Mechaninis aﬂaaratas, galintis kosmose atlikti uzprogramuotas fizines uzduotis.

Skraidantis kosminis prietaisas, kurj varo reaktyviné jéga.

Erdvélaivis

Daugkartiné kosminé transporto priemoné, skirta skrydziams j Zemés orbita.
TKS
Tarptautiné kosminé stotis — didZiausias dirbtinis Zemés palydovas.
,,Cubesat”

Kubo formos dirbtinis palydovas, kurio matmenys yra 10x10x10 cm, maseé — 1 kg.

Dirbtinis obi' ektas zmogaus pastangomis jvestas j bet kokio kosminio kiino orbitg.

Savaeigis aparatas vazinéjantis kosminio kiino (ne Zemés) pavir§iumi.

Zondas

Automatinis kosminis aparatas tiriantis Saulés sistemos kunus.

Zemeé

Trecioji pagal atstuma nuo Saulés ir penktoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Meénulis

Gamtinis Zemés palydovas.

Ketvirtoi'i iaial atstuma nuo Saulés ir septintoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Kosminis kunas, kuris sukasi apie zvaigzde (tarp jy ir Saule).

Saulé

Artimiausia Zemei zZvaigzde.

Kometa

Mazas kosminis kuinas (kometoidas), skriejantis aplink Saule ir bent kartais parodantis koma
(kometos skraiste) arba uodega.

Asteroidas

Mazyte planeta (planetoidas), skriejanti elipsine orbita aplink Saule.
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Ant planetos pavirsiaus nukrites kosminis kiinas, nesudegusio skriejant per planetos
atmosfera akmens arba metalinio kiino (meteoroido) dalis.

Temperatura

Objekto (kosminio) Siltumas.

Maseée

Mediiaios kiekis.

Saveika tarp materialiy kiiny (kosminiy), priklausanti nuo jy mases.

Dujy sluoksnis, supantis pakankamos masés kosminj kiing.

Daznis

Ivykio pasikartojimo skaicius per laiko vieneta.

Radiacija

Savaiminis atomy branduoliy skilimas (spinduliuoté).

Banga

Eneriii'os ierneéimas erdvéje ir laike.

Magnetiné saveika atsirandanti tarp judanéiy elektros kruviy.
~NASA“
JAV valstybiné agentura ,Nacionaliné aeronautikos ir kosmoso administracija“.
»ESA®
Tar

Rusii'os federaliné kosmoso agentiira ,Roskosmos®.

Japonijos valstybiné agentiira ,Japonijos kosmoso tyrimy agentura“.
~CNSA®
Kinijos valstybiné jstaiga ,Kinijos nacionaliné kosmoso administracija“.
~ISRO“
Indijos valstybiné jstaiga ,Indijos kosmoso tyrimy organizacija“.
~CNES*

Prancﬁzii'os valstybiné agentura ,,Nacionalinis kosmoso tyrimy centras®.

Vokietijos valstybiné agentura , Vokietijos aerokosmoso centras®.
Laikas

Objekty (kosminiy kiiny) egzistavimo trukme.

iausybiné kosmoso tyrinéjimo organizacija ,,Europos kosmoso agentiira (EKA)“.

(= 3
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Periodas

Laikas ier kurj objektas (kosminis kiinas) apsisuka viena karta.

Figura (sritis), kurig sudaro tiesés, turin¢ios bendra susikirtimo taska.

Objekto (kosminio kiino) padétis plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Trajektorija

Linija, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdveje (kosmose).

Orbita

Kreivé, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdvéje (kosmose).

Atstumas

Nuotolis, tarias tarp objekty (kosminiy kiiny) plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Objekto (kosminio kiino) jveiktas atstumas per laiko vienetgq.

Matematika

Mokslas apie

struktury (abstrakciy), kitimy ir erdviy modelius.

Fizika

Mokslas apie

visg materialy pasaulj.

Chemija

Mokslas aiie cheminius elementus, medziagy prigimtj.
Mokslas aiie informacijos apdorojima ir saugojima, panaudojant kompiuterius.

Mokslas apie

ajq gamta.

Astronomija

Mokslas apie

kosminius reiskinius uz Zemés atmosferos riby.

Geografija

Mokslas apie

Grjzti j turinj

Zeme ir joje vykstancius reiskinius bei procesus.
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Projekta finansuoja Lietuvos Respublikos Vyriausybée pagal Europos kosmoso agenturos
Europos Bendradarbiaujancios valstybés plano chartijg.

Poziuris iSreiSkiamas Siame dokumente jokiu biidu neatspindi oficialios Europos kosmoso
agentliros nuomones.

© Lietuvos inovacijy centras, 2018

Sio dokumento autorinés teisés priklauso Lietuvos inovacijy centrui.

Sis dokumentas gali biiti kopijuojamas visas ar i3 dalies, arba talpinamas paieskos sistemoje
arba perduotas elektroninémis, mechaninémis, fotokopijavimo priemonémis arba kitokiu
budu tik prisilaikant EKA sutarties Nr. 4000115691/15/NL/NDe terminy.
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