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Biologija, Kosmosas, Inovacijos

(50 uzduociy uzdavinynas, Klausimai/Atsakymai)

Uzdavinyne misijy ir jy etapy laikas nurodomas pagal Pasaulinj koordinuota;jj laikg arba UTC (angl.
Coordinated Universal Time)
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Jvadas

Pastaraisiais metais jvairiose Salyse siekiama padidinti jaunimo motyvacija renkantis
mokslininko ir/ar verslininko karjerg kosmoso tematikoje. Kai kurios kosmoso valstybés kaip
antai JAV, Indija ir Europos kosmoso agenturos (EKA) Salys narés bando tai iSspresti
jtraukdamos STEM (gamtos, technologijy, inZinerijos ir matematikos moksly visuma) j
mokykly Svietimo programas.

Mokiniy suinteresuotumo STEM disciplinomis didinimas yra nelengvas isSukis.
Siandieniniam jaunimui STEM mokymosi dalykai néra patraukliis, o pasirenkané¢iy su STEM
disciplinomis susijusias studijas jaunuoliy skaicius yra labai mazas. Pavyzdziui, Europoje
2011 metais tik 40 % vaikiny (moksleiviy) ir 14 % merginy (moksleiviy) pasirinko su STEM
susijusias universitetines studijas, o pagal JAV Svietimo departamento duomenis 2014 metais
vos 16 % JAV moksleiviy domino karjera sietina su STEM disciplinomis.

EKA siekia islikti pakankamai savarankiska pasaulinio lygio tarpvyriausybine kosmoso
organizacija. 2014 mety gruodzio 2 dieng Liuksemburge EKA valstybiy nariy ministrai
pabrézé, kad ateities tarptautinés kosminés misijos turi siekti keleta visa apimanciy
strateginiy tiksly. Vienu i§ juy turéty buti jkvépimo-skatinimo-uzdegimo dimensija, kuri
jtraukty visuomene, ypaé¢ jaungja karta, skatinty studijuoti gamtos mokslus ir inzinerija,
plésty ziniy ribas, propaguoty pasaulinio bendradarbiavimo kosmose reik§me, ruosty
tvariam zmonijos buvimui Saulés sistemoje uZ planetos Zemés riby. EKA susidariusia
problemine situacija jaunimo profesinio orientavimo srityje sprendzia nuo 2005 mety.
Konkrediai tuo uzsiima ,Europos kosmoso Svietimo iStekliy biuras“ (angl. ESERO). 2014
metais Indijos nevyriausybiné organizacija, stiprinanti moksleiviy gebéjimus STEM
disciplinose, pradéjo rengti ,Kosmoso olimpiadas®. 2017 metais Indijoje jau bus rengiama 5-
12 klasiy moksleiviy ,Tarptautiné kosmoso olimpiada“. 2012 ir 2014 metais JAV
»Technologinio rastingumo aljansas“ organizavo ,STEM TECH® olimpiadas, kuriose
moksleiviai varzesi roboty, programavimo ir kity technologiniy issukiy srityse.

Lietuvos atveju auksciau aprasytoji situacija STEM (ypa¢ kosmoso) srityje yra kur kas
sudétingesné. 2013 mety Pasaulio ekonomikos forumo ,Zmogiskyjy istekliy ataskaitoje®
Lietuva uzémeé tik 87 pozicija (i 122) pagal rodiklj parodantj, kaip lengva jmonéms susirasti
tinkamos kvalifikacijos darbuotojg. 2014 metais Lietuvoje tebuvo vos viena mokykla
orientuota | STEM disciplinas. STEM disciplinomis doméjosi 1/3 Lietuvos moksleiviy ir tik
1/6 pasirinkdavo STEM discipliny universitetines studijas, tac¢iau pastaryjy mokymosi

rezultaty vidurkis buvo mazesnis uz Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
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(EBPO) valstybiy nariy vidurkj. 2014 mety rugséjo 17 dieng LR vyriausybé patvirtino
sInvesticijy skatinimo ir pramonés plétros 2014-2020 mety programa“. Joje iS dalies
nurodoma, kad ,,STEM mokslai mokiniams sunkus, nesuprantamas jy pritaikymas gyvenime,
butina keisti minéty dalyky déstymo mokyklose pobudj, tobulinti mokytojy kvalifikacija ir
gebéjimus Siuos dalykus déstyti patraukliai, suprantamai, taip pat j mokymosi procesa
aktyviai jtraukti verslo, muziejy, profesinio, aukstojo mokslo ir kitokiy jstaigy atstovus, kurie
moksleivius supazindinty su praktiniu minéty dalyky taikymu“. Toliau teigiama, kad ,studijy
ir mokymo jstaigos turéty buti ypa¢ lankséios keisdamos mokymo programy pasiula,
atnaujindamos specialisty rengimo programy turinj ir joms vykdyti reikalingg infrastruktiira,
glaudziau bendradarbiauti su verslo atstovais“. 2016 metais § STEM disciplinas orientuotas
aktyvumas regimai padidéjo. Ugdymo plétotés centro organizuotame tarptautinio Europos
Komisijos ,Mokymosi visa gyvenima“ programos projekto ,MARCH® (angl. Make Science
Real in Schools) renginyje dalyvavo vir§ 20 mokykly atstovai.

Siuo metu Lietuva yra EKA naré-kandidaté, besiruosianti 2020 metais tapti agentiiros
pilnateise nare. Ar bus Zzmogiskyjy resursy ¢ia kazka veikti?

Negalima nematyti, kad pasaulyje vyksta pokyciai, kurie privalo jtakoti ir moksleiviy
Svietimo sistema. Kosmoso tematika tiesiogiai veikia visy musy gyvenimus. Keidiasi
technologijos, jy naudojimo jprodiai, netgi atsiranda naujos kosminio verslo sritys. Jau yra
Meénulio ir Marso 3D geografija (Google Moon, Google Mars), netgi sudarytas kompiuterinis
3D Visatos zemélapis (Google Sky). Saulés ory prognozé Zemei arba Ménulio gravitacijos
iSnaudojimas tolimy kosminiy misijy metu tapo privaloma kasdienybe. Intensyviai
rengiamasi skrydziams i Ménulj, i Marsa, ruoSiamasi pradéti asteroidy kasyba. 2016 mety
pabaigoje pradéjo veikti Europos palydovinés navigacijos sistema ,Galileo®, kuri jau dabar
yra jvardijama kaip naujas ir zenklus skaitmeninés revoliucijos etapas. Europos Ministry
Taryba patvirtino nauja programa ,Kosmosas 4.0“ ir skyré didziulj finansavimg kosmoso
moksliniams tyrimams.

Tiek Europos, tiek nacionaliniu lygiu STEM plétra savaime yra létas procesas. Néra
lengva kurti naujas Svietimo programas, dar sunkiau jas patvirtinti ir jdiegti. Tam i$ dalies
galéty pasitarnauti bazinés zinios i§ kosmoso mokslo ir technologijy srities. Geriausiu
gyvenimisku STEM discipliny Ziniy panaudojimo su fantastikos priemaiSomis pavyzdziu
galétume laikyti 2015 mety filma ,Marsietis“. Beje, filmo kuréjai, kuriuos konsultavo NASA
mokslininkai, uzdirbo vir§ 630 mln. JAV doleriy, ko pilnai pakakty Siuolaikiskai

tarpplanetinei misijai organizuoti.
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Kasmet Europoje tukstanciai moksleiviy dalyvauja miesty, regiony ir nacionalinése
moksly olimpiadose. Kasmet kiekviena salis siunc¢ia deSimtis mokiniy j Tarptautines mokslo
olimpiadas. Tokiy mokiniy gebéjimai yra zenkliai didesni nei ty Saliy vidutiniai moksleiviy
gebéjimai, o dalis gabiausiyjy netgi dalyvauja daugiau nei vienoje nacionalinéje mokslo
olimpiadoje.

Lietuvos inovacijy centrui 2015 metais pavyko gauti EKA finansavima projektui, kurio
deka galima paruosti tiek uzdavinynus, tiek metodine medziagga. Lietuvoje vykdomo ir
Europos kosmoso agenturos finansuojamo projekto ,SPACEOLYMP“ metu bus skurti 7
uzdavinynai (matematikos, fizikos, chemijos, informatikos, biologijos, astronomijos ir
geografijos), skirti gabesniems ir naujy Ziniy siekiantiems moksleiviams. Sukurtos pagalbinés
internetu parsisiuné¢iamos priemonés padidins mokiniy motyvacija rinktis karjera, susijusia
su kosmoso mokslu ir pramone.

SSPACEOLYMP® projekto pritaikymas yra skirtas labai specifinei Svietimo nisai —
inovatyviam kosmoso ziniy formavimui regioniniy, nacionaliniy ir tarptautiniy mokslo
olimpiady dalyviams ir juos ruoSiantiems mokytojams. Sitiloma metodika atnes$ ilgalaike
nauda auganciai Lietuvos kosmoso pramonei, jos dalyvavimui kosminése veiklose, skatins
brandesni Salies verslo, Svietimo ir moksliniy tyrimy institucijy bendradarbiavima. Kosmoso
tema horizontaliai apima visas mokslo sritis, netgi dar daugiau, ,kosmosas = inovacijos“.

LietuviSkoji kosmoso istorija (dar neparaSyta) yra unikali, tadiau internetinis
lietuviskasis zinynas (wikipedia) kosmosui yra ,aklas ir kurdias“. Simtai lietuviy kilmeés
amerikieciy dalyvavo kuriant JAV kosmoso pramone, pateiké vir§ 2000 patenty, parasé kelis
tukstanc¢ius moksliniy straipsniy. 2019 metais pasaulyje bus minimas Zmogaus iSsilaipinimo
Ménulyje 50-metis. JAV programoje ,,Apollo dirbo lietuviy kilmés mokslininky, inZinieriy.
2014 metais Lietuva aplink Zeme skraidino du mazus kosminius palydovus. 2017 metais
pirmoji Lietuvoje kosmoso verslu uzsiimanti jmoné ,Nanoavionika“ i kosmosa jau kels
trecigji lietuviska palydova. Jaunoji mokslininky, inzinieriy ir vadybininky karta konstruoja
specialiag jrangg skirta,Ménulio misijai“, kurios metu Meénulyje buty iSaugintas augalas.
Zymiausi lietuviy pasiekimai taip pat bus jtraukiami j uzdaviniy apraomaja dalj, kai kurie
jtraukiami ir j uzdaviniy salygas.

Visuose uzdavinynuose po kiekvienos klasés uzduotimis, specialiai parinktomis
nuorodomis (angly kalba) yra pazymimos mety kalendorinés dienos. Taip moksleiviai ir
mokytojai suzinos, kad kiekviena mety kalendoriné diena turi savo kosmoso istorija, supras

kiek daug valstybiy kartu tyrinéja kosmosg, kiek, kaip ir kokiu tikslu kosminiai aparatai
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keliami j kosmosa. Pavyzdziui, lapkri¢io 12 diena galéty buti laikoma unikaliausiy iki Siol
Zmonijos jvykdyty kosminiy misijy diena. T3 diena 2005 metais Japonija nutupdé zonda ant
asteroido pavirsiaus, o 2014 metais EKA nutupdé zonda ant kometos pavirsiaus. Paveiksléliai,
kurie pateikiami uzdaviniy sglygose sustiprins mokiniy vaizduote ir pagerins problemos
supratimo lygj. Matematikams kosmoso tematika ,,pagyvinty“ uzdavinius, o privalumu galéty
biuti labai tikslaus laiko naudojimas, astronominiai skaiciai, koordinaciy ir orbity jvairove,
jvairiy formy turio ir pavirsiy ploto apskaic¢iavimai, projekcijos, pjuviai. Informatikams nauda
suteikty Ziniy paieska, duomeny baziy panaudojimas ir pan. Paleidziant kosminius aparatus
arba nuotoliniu buidu valdant kosmoso robotus reikia iSmokti uzprogramuoti jy veiksmy eiga.
Ypa¢ populiariu tapo programavimas taip vadinamiems ,Cubesat® palydovams. Netgi
iSmanieji telefonai jau leidziami j kosmosg, kurie laikomi pirmyjy personaliniy palydovy
prototipais. Projekte yra sukurta Lietuvos moksleiviy olimpieéiy, o taip pat 8 pirmaujanciy
kosmose valstybiy pasiekimy duomeny bazés.

Atskirai projekte ,SPACEOLYMP* pateikiami uzdavinyny (lietuviy, angly kalbomis)
Sablonai, kurie yra sudaryti taip, kad juos buty galima patiems moksleiviams (padedant
mokytojams) kurti ir uzpildyti. Tokiu budu ,pasigaminti® uzdavinynai atitiks klasés,
mokyklos, konkrecios disciplinos esama arba siekting ziniy lygj.

Perskaicius visy projekto ,SPACEOLYMP® metu parengty uzduociy (iS viso 350)
preambules bent i$ dalies bus galima pasijusti kosmoso zinovais. Mokytojams tai galéty tapti
kurybinio darbo palengvinimu, nes uzduociy salygos yra idomios, informatyvios, o pats

uzdaviniy sprendimas mokiniams jprasminty realybe, o ne iSgalvota tikrove.
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B-8.1 — Uzdavinys Nr. 1
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Kartais kometos yra vadinamos ,purvinais sniego kamuoliais“. Atmosfera (skraisté arba uodega), susidaranti uz
kometos branduolio yra vadinama koma. Ja sudaro vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, ir dulkes.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonauté;

1966 - sekminga misija i Venera;

Zinomy komety vidutinis tankis yra
0,6 g/cm’ ir sutampa su Halio kometos
tankiu. Kometos ,,67 P“ tankis —

0,47 g/cm3.

1971 - aparato nuleidimas Marse.
2011.07.18 Rusija iskélé mokslinj

palydova ,,Spektr-R“, kuriame
idiegtas didziausias pasaulyje 10 m
skersmens radijo teleskopas.

114 jdomiausiy komety orbitas 3D
erdvéje galima rasti ,,The Sky LIVE®
internetinéje sgsajoje.

Iprastai kometa sudaro ledas, vandens garai, anglies monoksidas ir dioksidas, amoniakas, metanas ir dulkés.

2012 metais buvo atrastos dvi naujos kometos ,ISON” ir ,Lemmon”, kuriy sudétyje
nustatyta gyvybés atsiradimui butiny cheminiy medziagy, pavyzdziui formaldehidas.
Formaldehidas yra pirmoji organiné molekulé atrasta kosmose (1969 metais), jos cheminé
formulé yra CH.O. Kometos paprastai negali turéti savo atmosferos, ta¢iau joms artéjant prie
Saulés jose esantis vanduo pradeda garuoti ir aplink kometa susidaro dulkiy atmosfera.
Abiejose kometose taip pat buvo atrasta Ciano vandenilio, cheminé formulé HCN. Tai
bespalvis, turintis nezymy karciyjy migdolo kvapg, mirtinas Zmogaus organizmui skystis (dar
vadinama slyvy riigstis). Manoma, kad besiformuojant jaunai Zemei, kai ja nuolat
bombardavo anglies turintys kosminiai kiinai, vykdavo reakcijos su besiformuojanéios Zemeés
atmosferoje esanciu azotu ir taip susidarydavo Ciano vandenilis.

Kometa ,L,ISON” su 40 cm skersmens veidrodiniu teleskopu (dar vadinamu
reflektoriumi) surado Rusijos ir Baltarusijos astronomai, o kometa ,Lemmon” su 1,5 m
skersmens veidrodiniu teleskopu — JAV astronomas. ,ISON” orbita yra tokia, kad Saulei
apskrieti reikia 400000 mety, o ,,Lemmon” savo orbita Saule apskrieja per 8000 mety.

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_cyanide
https://en.wikipedia.org/wiki/Spektr-R
http://en.roscosmos.ru/
https://en.wikipedia.org/wiki/Comet
https://theskylive.com/comets
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Didelis suvalgyty agurky (a), kivi (k), obuoliy (0), pomidoru (p), vynuogiu (v)

sékly kiekis gali buti mirtinas Zmogaus organizmui. Kuris teiginys yra teisingas?

Pastaba: su salyga, jei valgoma su séklomis
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Astronautas Asteroidas

DaZnis LINASA“

Atstumas

| tnformatika |

Didesni asteroidai karta per metus atskrieja iki Zemeés ir sprogsta jos atmosferoje su galia, prilygstan¢ia Hiro$imos

atominés bombos sprogimui.

600000 asteroidy moksliniy ir
ekonominiy duomeny bazeé.

1961 metais j kosmosa kilo
pirmasis JAV astronautas - Alan
Shepard, o0 1983 metais ir pirmoji
JAV astronaute - Sally Ride. 1969

metais Ménulyje iSsilaipino

pirmasis Zzmogus - JAV
astronautas Neil Armstrong.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas;

1962 - nufotografuota Venera;
1964 - misija | Marsa;
1969 - Zmogus Ménulyje;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse;

1977 - erdvélaivis; 1983 -
astronauté; 1997 - marsaeigis.

Asteroido ,,Psyche” atstumai
(realiu laiku) iki Zemeés ir Saulés.

Informacija apie jvairiy asteroidy stebéjimo tikslios vietos ir laiko Zeméje nustatyma galima rasti ¢ia.

Astronautas yra pilotuojamiems kosminiams skrydziams parengtas zmogus. ,NASA®
astronautai jau yra ruoSiami kasinéti asteroidus atvirame Kosmose. Yra Zinoma, kad
meteoritai dazniausiai susidaro i$ asteroidy. JAV mokslininkai nustaté, kad molekulés,
kuriose yra uzkoduotos gyvybés genetinés instrukcijos (DNR arba deoksiribonukleorugstis)
yra randamos j Zeme nukritusiuose meteorituose. Pagrindinis fizinis DNR molekulés matas
yra baziy pora (bp). Taip pat vartojami iSvestiniai dydziai: kilobazé (1 kb = 1000 bp) ir
megabazé (1 Mb = 1000 kb = 106 bp). JAV kompiuteriy specialistas Leonardas Adlemanas
paskaiciavo, kad viename grame sausos DNR biity galima sutalpinti tiek pat informacijos,
kiek jos tilpty mazdaug viename trilijone kompaktiniy disky (700 MB talpos, apie 1998
metus). Atstumas tarp dviejy DNR molekule sudaranciy spiraliy yra 340 pikometry
(0,0000000000034 cm). Genetinio rySio (artumo tarp chromosomy) nustatymui
naudojamas mato vienetas centimorganas (cM).

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://www.nasa.gov/topics/solarsystem/features/dna-meteorites.html
https://www.nasa.gov/astronauts
https://www.wired.com/2014/04/giant-asteroid-impacts/
http://www.asteroidoccultation.com/
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
http://www.asterank.com/
https://theskylive.com/psyche-trac
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Klausimas (A):

Kuri lygybé yra teisinga?
a) 1cM =1cm; b) 1 Mb =1 MB;
c)1024 MB=1Gb; d)1Kb=1KB;
e) 1024 B=1KB
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Meteority radiacija néra didesné nei urano riidos Zeméje. Tik nukritusiame j Zeme meteorite gali biiti radioaktyviy
izotopy, taciau jy gyvavimo trukmeé yra labai trumpa.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;
1979 - raketa;
1983 - astronautas;
2014 - astronaute;
2014 - misija j kometg;
2016 - misija j Marsg;
2018 - planuojama misija } Ménulj.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

Kosmoso robotams (,,robonautams®)
keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:

mobilumas, manipuliavimo laisvé,
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas
ekstremalioje aplinkoje.

Meteorai j Zemés atmosfer jlekia
apytikriai 15 km/s greiciu, taciau
gali pasiekti ir 72 km/s greitj.

Tarptautiné astronomy sajunga skelbia informacija apie meteroidus ir koordinuoja Meteory duomeny centro veikla.

Vienoje ,ESA“ misijy buvo bandoma sukurti Sokinéjancio voro akies technologija. Tai

labai gerai matantis voras, turi astuonias akis, beveik nemezga tinkle.

Klausimas (A):

Kuris i$ Siy vory yra Sokinéjantis voras?
a) Argyroneta aquatica;
b) Eratigena atrica;
c¢) Meta menardi;

d) Metaphidippus aeneolus
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://www.meteorite.com/meteorite-information/meteorite-facts/
https://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://www.esa.int/esaKIDSen/SEMMIDEWPJH_OurUniverse_0.html

LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP

B-8.4 — Uzdavinys Nr. 4

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

Zemé
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Laikas Geografija

Zeméje kiekvienu momentu apie 2000 perkiinijy sukelia 50 §viesos Zybsniy (aibavimy) per sekunde. Zaibavimai
erdvéje tarp Zemes pavirsiaus ir jonosferos sukuria labai Zemo daznio elektromagnetines bangas.

Mobili programeélé ,Zemé dabar®
pateikia duomenis apie vandens
lygi Zeméje.

Rusija 2030 metais planuoja
turéti naujo dizaino galingy
rakety serija ,Energia“, su
kuriomis galima skraidinti
kosmonautus | Ménulj.

s

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonaute;

1966 - sékminga misija j Venerg;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

Tiksly Zemés laika skai¢iuoja
atominiai laikrodziai. Jie saugomi
Zeméje. Tadiau ir atomus veikia
Zemés gravitacija, todél laikrodziy
laikas létai 1étéja, pvz. 1 sekunde
sulétéja per 300 mln. mety.

Naujausias Rusijos kosmodromas ,,Vostoényj“ 51°53'04.4"S ir 128°20'05.2"R.

Klausimas (A):

Lietuvos mokslininkai yra pirmieji pasaulyje, kuriy moksliniy pasiekimy déka is

kosmose skraidziusios misijos ,Saliut 7“ metu subrandinty vairenio (lot.

Arabidobsis, angl. Rockress) sékly Zeméje buvo isaugintas augalas.

Kuriame Zemyne neauga arabidobsis?
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http://www.russianspaceweb.com/superheavy.html
http://en.roscosmos.ru/
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
http://www.scmp.com/news/china/article/2019276/china-launch-worlds-first-cold-atomic-clock-space-and-itll-stay-accurate
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Ménulis neturi supané¢io magnetinio lauko (magnetosferos). Saulés dalelés Ménulyje prazudyty bet kurig gyvybés
forma. Ménulio pluta turi tik silpnai jmagnetintas vietas. Ta¢iau Ménulyje yra nustatyta 100 km skersmens
magnetiné anomalija.

Japonijos

Meénulio taris yra 21971669064 km’,
arba 50 karty mazesnis uz Zemés.
Meénulio pavirsiaus plotas yra

pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas;

37936694,79 km®. 1994 — astronauté;
Ménulio orbitos ekscentricitetas 1998 - misija | Marsa;
yra 0,0549. 2003 - misija j asteroida;

2007 - misija | Ménulj.

2017 metais ,,JAXA"“ sékmingai
ivykdé didziausio krovinio kosminio
transporto i ,,TKS* misija
,Kounotori 6.

Meénulio sukimosi periodas apie savo
asj yra 29,530589 dienos, o apie
Zeme - 27,321661 dienos.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukiré uzdaviniy rinkinj
,Meénulio matematika“ (,Lunar Math®).

Klausimas (A):
Kelios kosmoso (,NASA%, ,ESA“, ,JAXA“ ir , Roscosmos®“) valstybés yra
pasirenge sukurti kosmine stoti skraidanc¢ia apie Ménuli. Planuojama 2020
metais nuskraidinti pirmaji moduli, o 2023 metais prijungti dar du
gyvenamuosius modulius. Nuo 2024 mety juose 90 dieny laikotarpiui turéty
sapsigyventi “ 4 astronautai. Moduliuose bus taupoma Kkiekvienas kubinis
centimetras. Pvz. piety stalas bus susilankstantis, miegamieji gultai pripuciami,
ir iSleidziami, Saldytuvas maistui bus pritaikytas ir moksliniams tyrimams.
Kiekvienas vandens lasas, deguonies mililitras bus nuolat perdirbami, saugomi.
Pasakykite, su kokia didziule technine problema susidurs inzinieriai
konstruodami ,,Ménulio stotj“?

a) apsisaugoti nuo kosminés radiacijos;

b) apsisaugoti nuo Saulés Sviesos;

c¢) kur padéti siuksles.
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http://iss.jaxa.jp/en/htv/mission/htv-6/
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
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Temperatura ,CNSA“

Fizika

| Kampas |

Vidutiné Marso temperatira yra -60 °C.

Marso Ziema temperatiira planetos poliuose siekia -125 °C,
o Marso vasarg temperatira planetos ekvatoriuje siekia +20 °C.

Marsas turi atmosfera, jos tankis
pavirsiuje ~0.020 kg/m’, aukstis -
11,1 km, o masé lygi ~2,5 x 10'° kg.

2020 metais Kinija pagal programa
»liangong® planuoja turéti nuosava
kosmine stotj.

pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) j Marsg;
2007 - misija i Ménulj;
2012 — taikonaute.

2018 sausio 1 d. Marso
heliocentriné ilguma, matuojama
laipsniais, buvo 194°. 2018 vasario
16 d. 12:00 val. Marso regimasis
kampinis skersmuo buvo 6,15".

Marso centre yra 3000-4000 km skersmens branduolys, virs jo yra 1500-2300 km storio mantija, kuria dengia

50-100 km storio pluta.

Klausimas (A):

Tarkime, kad Marse prietaisas ,MOMA*“ atliks 8 bandymus ir skai¢iavimai

parodys, kad visus tiriamus grunto meéginius sudarys 11 proc. amino rugstis, i

kuria patenka ankstesnése Marso misijose atrastas metano likutis - vienvalentis

organiniy junginiy radikalas.

a) Kokia buty nustatytos amino rugsties moliné masé?

b) Koks biity visuose méginiuose esanc¢ios amino rugsties moliy skaic¢ius?

Pastaba: Amino rugsties formuléje (Zr. paveikslélj) radikalas R yra metano likutis CH.. Moliy

skai¢iui n rasti naudokite formule n = m/M, kur m yra aminorugsties mase, o M — moliné

mase. Molinei masei apskaiciuoti laikykite, kad H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, N = 14 g/mol ir

O =16 g/mol.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tiangong_program
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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Veneros masé yra 4,87 x 10> kg, arba tai sudaro 81,5 % Zemés maseés.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés planeta,
antroji pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

2017.02.15 ,ISRO* vienu metu iskélé 2014 - misija | Marsg;

100 ,,Cubesat” palydovy.

Veneros geocentrinés koordinatés
Saulés sistemoje realiu laiku.

Veneros sudétj néra lengva apibudinti dél ekstremaliy salygy (didelio slégio, auksty temperatiiry). Veneros pluta
sudaro silicio uolienos, mantijos sudétis nezinoma, o branduolys susideda i$ kietos arba skystos geleZies arba nikelio.

2017 m. birZelio 23 diena Lietuvai vél tapo reik§minga Kosmoso istorijos diena. Pirmasis
Pasaulyje skystu cheminiu kuru varomas nanopalydovas — kompanijos ,NanoAvionics”
gamybos 3U, ,LituanicaSat 2 palydovas — su Indijos raketa buvo iskeltas j 508 km aukscio
poliarine Saulés sinchronine orbita. Skrendant buvo jvykdytas orbitos koregavimo testas
EPSS (angl. Enabling Chemical Propulsion System for Small Satellites). Po Sio sékmingo
testo prasidés naujas jmonés veiklos etapas, tai komerciniai uzsakymai i$ kity su kosmoso
veikla susijusiy valstybiy jmoniy. EPSS jgalino lietuviSska palydova atlikti orbitinius
manevrus, kurie tiksliai pakei¢ia skrydzio orbitg ir orientacija, iSvengti susidurimy, net 4
kartus pratesti skrydzio trukme. ,LituanicaSat 2“ palydovas naudoja ne toksiska, bet
ekologiska kura (pagrindu buvo naudojamas amonio dinitriamido (ADN, formulé H4N404)
miSinys), kurio techniniés galimybés gerokai virSija hidrazino, dazniausiai kosmoso

pramonéje naudojamo kuro, galimybes.
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https://spaceflightnow.com/2017/02/15/india-lofts-a-record-104-spacecraft-on-a-single-rocket/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Su kokiais gyvinais buvo atliekami moksliniai tyrimai, kuriy metu buvo

nustatomas ADN toksinis poveikis juy sveikatai?

a) Pelémis;
b) Ziurkémis;
c¢) Voverémis;

d) Ziurkeénais.

Kokiems organams nebuvo nustatomas poveikis?

1) AKkims;

2) Skrandziui;
3) Kasai;

4) Séklidéms;
5) Sirdziai;

6) Kepenims;
7) Smegenims;
8) Séklidéms;
9) Gimdai.
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Trajektorija

| Informatika

Saulés pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 274 m/s%, arba 27,96 karto didesnis negu Zemés pavirsiuje.

Labai daug informacijos apie
Saulés orus, sudétj, judéjima,
galima rasti ,Stanfordo Saulés
centro” internetiniame puslapyje.

1965.11.26 ,,CNES“ j kosmosa
paleido pirmajj Pranciizijos
palydova ,,Asterix”.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA®.

~NASA Ames moksliniy tyrimy
centras“ suprojektavo Saulés
sistemos kosminiy kiiny skriejimo
trajektorijy narsykle.

Saulés ir jos sistemos planety pavirSiaus gravitacijos pagrei¢iy palyginimas.

Siuo metu suskai¢iuojama daugiau kaip 180 duomeny baziy, kuriose kaupiamos,

apdorojamos ir saugomos gyvybés moksly informacijos bibliotekos. Jos dar vadinamos

biologinémis duomeny bazémis. Tarp jy yra modeliuojamy (Zeméje neegzistuojanciy)

biologiniy struktiry duomeny baziy. Daug eksperimenty atlieckama su mielémis, jas skaldant.

Mielés plac¢iai naudojamos kosminiuose eksperimentuose, tiek ,,TKS“, tiek ir tolimesnése

kosminése misijose.

Klausimas (A):

Kuri duomeny bazé skirta mieliy skaldymo mokslinéms zinioms kaupti?

a) PolBase;
b) PomBase;
c) PotBase;
d) PORBASE;
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https://spacearchaeology.org/?p=499
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
http://solar-center.stanford.edu/about/
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Kartais kometos yra vadinamos ,purvinais sniego kamuoliais“. Atmosfera (skraisté arba uodega), susidaranti uz
kometos branduolio yra vadinama. Jg sudaro vandens garai, anglies monoksidas, anglies dioksidas, ir dulkés.

Koiperio zZiede ir Oorto debesyje
skrieja milijardai komety. Detaliy
moksliniy tyrinéjimy sarasui
priskiriamos Sios kometos:
1P, 2P, 9P, 19P, 21P, 55P, 67P, 81P,
103P ir 109P.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:

1942 - raketa;
1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.

Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,ESA”“.

»,DLR" turi Planety tyrinéjimo

laboratorija, kurioje yra iSbandomi

jvairis planeteigiai, pvz. ,Space
climber”, ,DLR Crawler.

Kometos ,,Enc}<e“ atstumas (realiu
laiku) iki Zemés ir Saulés.

Kometos yra skirstomos j periodines ir ne periodines.

Pamatyti kometa per savo gyvenima yra retas reiskinys, tai gali nutikti vos keleta karty. Jy
stebéjimui naudojama jvairi moksliné jranga, specialiai sukurtos programos nustato jvairius
komety parametrus.

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyije.

Klausimas (A):

DNR paieska atliekama:
a) Kometos prieking¢je dalyje;
b) Kometos uzpakalinéje dalyje;
c¢) Kometos uodegoje;

Kuris teiginys teisingas?

Pastaba: priekis — galas tas pats, kaip ir keliu vaziuojancio automobilio atveju
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http://www.cometbio.org/
http://www.robex-allianz.de/en/space-technologies/
https://space-facts.com/comets/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/overview/
https://theskylive.com/encke-tracker
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Daznis

~ISRO*

Geografija

| Greis |

Veneros moksliniy tyrimy metu naudojami vienos krypties radijo rysiai,
kuriy dazniai yra 8,4 GHz (X-band) ir 2,3 GHz (S-band).

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstumg nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

Indija iki 2018 mety yra skraidinusi
po viena zondg j Ménulj ir | Marsa.
2023 metais ,ISRO“ planuoja paleisti
zondg i Venera.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Artimiausia Saulei planeta
Merkurijus aplink zvaigzde skrieja
170503 km/h greiciu, o antroji
pagal atstuma Venera —
126074 km/h greiciu.

Tikslig Veneros padétj i§ Zeméje nurodyto tagko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
~HORIZONS Web-Interface®.

Klausimas (A):

Nustatyta, kad bakterijos C. metallidurans i$ toksiSkuy metaly gali ,,gaminti“

grynaji auksa. Aukso iSgavimas panaudojant bakterijas vykdomas Piety

Afrikoje, Australijoje, Ganoje, Brazilijoje. Neseniai tokia gamybos vieta tapo

Karnatakos valstija, Indija.

Su kokia jura ribojasi Karnatakos valstija?

a) Arabijos jura; b) Andamany jura; c) Raudongja jura; d) Timoro jura.

Atsakykite, kokias pasekmes turi biologiniai skirtumai tarp tos juros pakrantés

salia Karnatakos ir pacios juros?

a) Susidaro ir iSnyksta laikini purvo krantai, todél geriau veisiasi Zzuvys;

b) Susidaro ir iSnyksta laikini purvo krantai, todél iSnyksta planktonas;

¢) Susidaro ir iSnyksta laikini purvo krantai, todél gausiau Zydi planktonas;

d) Susidaro ir isnyksta laikini purvo krantai,

susiformuoja specifinis

planktono Zydéjimas, todél masiskai mirsta zuvys.
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http://adsabs.harvard.edu/abs/2010cosp...38.1383T
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/overview/
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

February 16 (2007)

http://www.astronautix.com/f/february16.html
NASA and French Solar wind probing mission ,, THEMIS® with five small satellites started.

April 8 (2010)
http://www.astronautix.com/a/aprilo8.html
First ESA‘s environmental research (polar ice thickness) satellite ,,Cryosat-2“ launched.

May 30 (1971)

http://www.astronautix.com/m/may30.html
NASA's ,Mariner 9“ launched and become the first spacecraft to orbit another planet.

June 1 (1990)

http://www.astronautix.com/j/juneo1.html

Germany, UK and NASA‘s X-ray space telescope ,ROSAT* in honour of Wilhelm Rontgen
launched.

July 21 (2005)

http://www.astronautix.com/j/july21.html
NASA's extrasolar planet observation and characterization mission ,,EPOXI* started.

July 23 (1999)

http://www.astronautix.com/j/july23.html

NASA's X-ray flagship-class space observatory ,,Chandra“ launched.

September 11 (2010)
http://www.astronautix.com/s/septemberi1.html

First of four Japan‘s GPS satellites ,Michibiki“ launched.

September 13 (1959)
http://www.astronautix.com/s/septemberi3.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Luna 2

First Lunar approach with a first ever hit of its surface a day after.

November 4 (2013)
http://www.astronautix.com/n/novemberog4.html

NASA's astronomers announced the Milky Way may have 11 billion Earth-like planets.

December 26 (2015)

http://www.astronautix.com/d/december26.html

Era of gravitational wave astronomy started, after detection gravitational waves for the
second time by ,,LIGO*.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/f/february16.html
http://www.astronautix.com/a/april08.html
http://www.astronautix.com/m/may30.html
http://www.astronautix.com/j/june01.html
http://www.astronautix.com/j/july21.html
http://www.astronautix.com/j/july23.html
http://www.astronautix.com/s/september11.html
http://www.astronautix.com/s/september13.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Luna_2
http://www.astronautix.com/n/november04.html
http://www.astronautix.com/d/december26.html
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Teleskopas Saulé Radiacija Laikas Matematika
Saulés rad1a01Ja (spinduliuoté) yra energija, kuria spinduliuoja Saulé.
Si energija dar vadinama Saulés konstanta ir lygi: 1365 — 1369 kW/m®.
CE———

Labai daug informacijos apie
Saulés orus, sudétj, judéjima,
galima rasti ,Stanfordo Saulés
centro” internetiniame puslapyje

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 -raketa; 1969 - palydovas
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA“

1995 metais pradéjo veikti Saulés ir
jos atmosferos kosminé
observatorija ,SOHO®

Saulés padéties apibiidinimui bet
kuriuo paros momentu ir bet
kuriame duotame Zemés taske
nusakyti iSskiriama 10 skirtingy
trukmeés faziy: naktis, astronominé
ausra, juriné ausra, ausra, teka,
109 Zemés pavirsiai uzdengty Saulés pavirsiy. Saulé apie savo asj diena, laida, saulélydis, jurinis
apsisuka per 609,12 valandas saulélydis, astronominis saulélydis

Klausimas (A):

Nustatyta, kad gyviems organizmams fiziSkai senstant laiko suvokimas greitéja.
Kaip manote, kodél?
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http://sci.esa.int/soho/56950-soho-celebrates-20-years-of-discoveries/
https://www.factretriever.com/sun-facts
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
http://solar-center.stanford.edu/about/
http://www.suncalc.net/
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Astronautas Kometa

Banga

~NASA*

Periodas Fizika

Komety ledo sudéties nustatymui naudojamos radijo bangos. Vandens susidarymo kometoje
greiciui nustatyti naudojama 18 cm (1,67 GHz) ilgio radijo banga.

Kometoms artéjant prie Saulés jos
$yla, ir garuojantis vanduo
suformuoja atmosfera - iki Simty
tukstanéiy kilometry
nusidriekiancia kometos uodega,
kuri vadinama koma. Kometos
paprastai turi dvi uodegas - dulkiy

ir jony (dujy).

1961 metais j kosmosa kilo pirmasis
JAV astronautas - Alan Shepard,
0 1983 metais ir pirmoji JAV
astronauté - Sally Ride. 1969 metais
Ménulyje iSsilaipino pirmasis
Zmogus - JAV astronautas Neil
Armstrong.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa;
1958 - palydovas;
1961 - astronautas;

1962 - nufotografuota Venera;
1964 - sekminga misija | Marsg;
1969 - Zmogus Ménulyje;
1971 - sekmingas aparato
nuleidimas Marse;

1977 - erdvélaivis;

1983 - astronauté;

1997 — marsaeigis.

Halio kometos sukimosi apie Saule
periodas yra 75,32 Zemés metai
(is ,NASA“ duomeny bazés).

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

2012 metais ,ISRO“ specialistai sukonstravo dirbtine Sirdies pompa ,HeartMate II“

Siai, pakankamai pigiai, vos 100 g masés pompai pagaminti buvo pritaikyta indiskose

raketose naudojamy siurbliy gamybos technologija ir medziagos. Pompa yra skirta Sirdies

kairiojo skilvelio normaliam darbui atstatyti ir iSstumti iki 3-5 litry kraujo per minute.

Astronautams kylant i kosmosa per pirmagsias raketos starto minutes Sirdziai tenka

perpumpuoti net iki 10 litry kraujo.

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.

Klausimas (A):

Paskaiciuokite astronauto pulsa raketos starto metu, jei jo Sirdis per

minute perpumpuoja 9,1 litrus kraujo? Ar galéty zmogus, kuriam po operacijos

buty prijungta dirbtiné pompa ,,HeartMate II“ kilti j kosmos3a?
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https://www.mc.vanderbilt.edu/documents/periopservices/files/LVAD%20module%20.pdf
https://www.nasa.gov/astronauts
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631070516300767
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/in-depth/
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://www.space.com/28319-asteroid-magnetic-fields-earth-core.html
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Chemija

_ Kampas |

Asteroidai §$imtus milijony mety galéjo turéti magnetini lauka iki kol jy branduolyje sustingdavo skysta Fe arba Ni.

4 didZiausiy asteroidy tankis:
Ceres - 2,13 + 0,15 g/cm’;
Pallas - 2,86 + 0,32 g/ cm’;
Juno - 3,68 + 0,62 g/ cm’;
Vesta - 3,58 + 0,15 g/ cm’.

Kosmoso robotams (,,robonautams®)
keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimas, laiko
uzdelsimas ir ekstremali aplinka.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas; 1979 - raketa;
1983 - astronautas;

2014 - astronaute;

2014 - misija j kometg;
2016 - misija j Marsa;

2018 — (planas) misija i Ménulj.

Asteroido atsitrenkimo tikimybé j
Zeme 90° kampu yra beveik lygi
nuliui. Asteroidy kampinis skersmuo
gali buti nuo 2" iki 4"
(arksekundziy).

Iprastai asteroidus sudaro uolienos ir metalai. Didziausia dalj sudaro geleZis, maziau - nikelis, kartais biina kobalto.

Klausimas (A):

Kuri i§ iSvardyty medziagy yra druskingiausia?

d) C.H;OH.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
https://www.space.com/28319-asteroid-magnetic-fields-earth-core.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://arxiv.org/pdf/1203.4336.pdf
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2005/13may_2004mn4
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2370 °C (4298 °F).

Tokia auk§¢iausia temperatiira Zeméje buvo pasiekta meteoritui jsiréZus j uolienas. Tokia temperatiira beveik
dvigubai virsija i$ vulkany besiverziancios lavos temperatiira.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

Rusija 2030 metais planuoja turéti
naujo dizaino galingy raketu serija
sEnergia“, su kuriomis galima
skraidinti kosmonautus j Ménulj.

Rusijos (buvusios SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;

1957 - palydovas;

1959 - aparato nuleidimas
Meénulyje;

1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonauté;

1966 - sekminga misija j Venera;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

Rusijoje nukritusio ,Celiabinsko“
meteoritq koordinatés
54,955146°S ir 60,326614°R.

Meteoroidy sudeganciy atmosferoje (ugnies kamuoliy) stebéseng realiu laiku vykdo
~NASA All Sky Fireball network".

Klausimas (A):

Kaip vadinama informaciné eksperimentiné technologija, kurios pagalba

nuotoliniu budu galima atlikti savistovia medicinine apziurg ir duoti gydymo

instrukcijas astronautams, dirbantiems atvirame kosmose greta ,,TKS“?

a) SideView;
b) SpaceView;
c¢) AstroView;

d) Guideview.
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http://www.russianspaceweb.com/superheavy.html
https://fireballs.ndc.nasa.gov/
http://en.roscosmos.ru/
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
https://en.wikipedia.org/wiki/Chelyabinsk_meteorite
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Erdvélaivis Zemé Mase ~NASA“ Trajektorija Astronomija

5 Zemés masé yra 5,9736 x 10°* kg arba 5,9 sikstilijonai tony.
Kasmet Zemés masé padidéja 40000 tony dél i ja patenkanciy kosminiy dulkiy ir daleliy.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;

» R v e N 1961 - astronautas;

Zemé yra tr.eCI(?Jl paga}l atst}lmq ‘ ) 1962 - nufotografuota Venera;

nuo Saulés, ir didZiausia uolinga 3 ) \ 1964 - misija j Marsa;
Saulés sistemos planeta. Zemé turi N 4 RN 1969 - ¥mogus Ménuly]ze'

viena gamtinj palydova - Ménulj. 1971 - aparato nuleidimas Marse;

1977 - erdvélaivis; 1983 - astronauté;

JAV erdvélaiviy programoje 1997 - marsaeigis.

»Space Shuttle® buvo 6 kosminiai

aparatai: ,Atlantis“, ,Endeavour®,
,Discover®, ,Challenger”
) )
»,Columbia“, ,Enterprise®.

Zemés trajektorija Saulés sistemoje
3D formatu pagal pasirinkta datg
patogu stebéti tinklalapyje

»TheSkyLive“.

Fakty apie Zeme lentelé.

JAV ervélaiviuose buvo vykdoma daug ir jvairiy moksliniy eksperimenty su vienalasciais
dumbliais. Yra surasta dumbliy, gaminanciy daug baltymy. Jy déka netgi galima pasigaminti
duona. Vienu jy yra grybas Fusarium. Jo baltymingy medziagy deka galima turéti mésos
pakaitala.

Klausimas (A):
Kurie dumbliai yra vadinami ,,kosminiais dumbliais“?

a) Ciano bakterijos;

b) Melsvabakterés;

c¢) Rausvabakterés;

d) Vienalasciai.

29
BeB Al S #@
SPACEOLYMP



https://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/main/index.html
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/earthfact.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://www.livescience.com/19102-amazing-facts-earth.html
https://theskylive.com/3dsolarsystem?obj=&h=10&m=30&date=1918-02-16
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TKS Meénulis

Geografija

Ménulio pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 1,62 m/s?, arba 6,048 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;

1979 - raketa;

1983 - astronautas;
2014 - astronauté;
® A\ 2014 - misija j kometg;
¥ 2016 - misija j Marsg;

XXI amziuje jvyks 228 Ménulio
uztemimai. 2001-2020 mety
Ménulio uztemimy lentelé.

2018 — (planas) misija | Ménulj.

Europos kosmoso agenturos ,,TKS“

stebéjimas (realiu laiku). Ménulio orbita apie Zeme yra

elipsés formos,
o ekscentricitetas - 0,0554.

Tikslia Ménulio padét] i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
+HORIZONS Web-Interface“.

Klausimas (A):

Zoogeografinei Holarktikos sriciai priklauso sios Zinduoliy rusys:
a) anciasnapis, vilkas, svilpikas, stirna;
b) bebras, bizonas, lusis, saiga;
¢) lemingas, kupranugaris, Sermuonélis, katininis lemiras;

d) Staras, briedis, jaguaras, kurménas.

Kurie is visy aukséiau paminéty gyviny yra netiesiogiai susijes su astronauty
misijomis i TKS?
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https://isstracker.spaceflight.esa.int/
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/lunar.html
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEhelp/moonorbit.html
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Marso atmosfera yra 100 karty plonesné uz Zemes. Ja sudaro:
anglies dvideginis - 95,32 %; azotas - 2,7 %; argonas - 1,6 %;
deguonis - 0,13 %; anglies monoksidas - 0,08 %.

Marso tiiris yra 163115609799 km’,

arba 6,64 karto mazesnis uz Zemes.
Marso pavirsiaus plotas yra
144371391 km?*. Marso orbitos

nuskraidino du mazus palydovus

ekscentricitetas yra 0,0933941. -
2017.06.14 Rusija j ,,TKS* : '!

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonauté;

1966 - sekminga misija j Venera;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

»,Tanyusha 1“ir ,Tanyusha 2. |

kosmosa juos i$leido Rusijos
kosmonautai tuo metu dirbe
atvirame kosmose.

Vidutinis Marso skrydzio apie Saule
greitis yra 86676 km/h.

I8 Marso Saulé matoma kaip dvigubai maZesneé Zvaigzdé negu i$ Zemés.
Sesi Marso dydzio rutuliai tilpty i Zemés dydzio rutulj.

Klausimas (A):
Kurios medziagos vadinamos siltnamio dujomis?
a) Anglies dioksidas ir metanas;
b) Azotas ir anglies dioksidas;
c¢) Azotas ir deguonis;
d) Deguonis ir anglies dioksidas.

Kokiy dujy daugiausiai yra Marso atmosferoje?

CERAMS »@ i
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http://www.collectspace.com/news/news-081717a-russian-spacewalk-satellites-sputnik.html
https://mars.jpl.nasa.gov/all-about-mars/facts/
http://en.roscosmos.ru/
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/by-the-numbers/
https://mars.nasa.gov/allaboutmars/facts/#detailedFacts
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DazZnis

Fizika
Veneros moksliniy tyrimy metu naudojami vienos krypties radijo rysiai, kuriy dazniai yra 8,4 GHz (X-band) ir 2,3

GHz (S-band).

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas;
1985 - astronautas;

1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa;

2003 - misija j asteroida;

2007 - misija j Ménulj.

Venera yra uolinga planeta, antroji

pagal atstuma nuo Saulés, antroji

pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

2017 metais ,,JAXA" iSkeltas
palydovas ,TSUBAME® yra pirmas
pasaulyje labai Zemoje orbitoje

skrendantis palydovas.

Veneros padéties apibudinimui bet

kuriuo paros momentu ir bet

kuriame duotame Zemés taske

nusakyti yra naudojami dangaus
kiiny kalkuliatoriai.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Kurios i§ Siy vandens savybiy jam budingos ne dél vandeniliniy vandens
molekuliy jungciy:

a) atlieka temperatiros stabilizatoriaus vaidmeni tiek lastelése, tiek uz jos
riby;

b) molekulés yra susikibusios dél kohezijos;
¢) yra universalus tirpiklis;

d) ledas pluduriuoja vandens pavirsiuje.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/slats/
http://adsabs.harvard.edu/abs/2010cosp...38.1383T
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://xjubier.free.fr/en/site_pages/VenusTransitCalculator.html
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
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; Saulé Radiacija ,CNSA“ Periodas Chemija

Saulés rad1a01Ja (spinduliuoté) yra energija, kurig spinduliuoja Saulé.
Si energija dar vadinama Saulés konstanta ir lygi: 1365 — 1369 kW/m”.

Vidutinis Saulés tankis pirmieji kartai kosmose:
yra 1,41 g/cm3, 1970 - raketa; 1970 - palydovas;
tankis centre - 160 g/cm3, 2003 - taikonautas;
pavirsiuje — 107 g/cm3, 2011 - misija (nesékminga) | Marsa;

chromosferoje - 10™'? g/cm3,
o Saulés kariinos zemutinéje

2007 - misija i Ménulj;
2012 — taikonauteé.

dalyje 10® g/cm?.

Saulés sukimosi apie savo asj periodas

ties pusiauju yra ~25, o ties aSigaliais
~35 Zemeés dienos.

2013 metais j kosmosg nuskraidintas
pirmasis Kinijos planeteigis

Ménulyje veiké 31 ménesi.
2020 metais ,CNSA“ planuoja
skraidinti marsaeigj.

Saulé yra didelis dujy ir plazmos rutulys, kurj (pagal masés dalj) sudaro vandenilis - 71 %, helis - 27,1 %, deguonis -
0,97 %, anglis - 0,40 %, silicis - 0,099 %, azotas - 0,096 %, magnis - 0,076 %, neonas - 0,058 %,
siera - 0,040 %, gelezis - 0,014 %.

Klausimas (A):

Si bekvapé medziaga yra placiai paplitusi Zeméje, natiraliai tai yra dujos
Zemés atmosferoje. Marso ir Veneros atmosferose $ios medziagos yra beveik po
lygiai, t.y. Marse - 96,0 %, o Veneragje - 96,5 %. Marso Piety aSigalyje §i medziaga
visuomet yra sukietéjusi. Marso vasaros metu Siaurés asigalyje $i sukietéjusi
medziaga istirpsta. Mokslininkai mano, kad Veneroje pries daug milijony
milijony mety tyvuliavo Sios medziagos vandenynai.

a) IS apraSymo nustatykite medziagos pavadinima?

b) Kokius dar zinote tos medziagos pavadinimus?

Daugiau informacijos rasite Siame puslapyje.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Martian_polar_ice_caps
https://www.space.com/33681-china-moon-rover-yutu-dead.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
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Komety ledo sudéties nustatymui naudojamos radijo bangos. Vandens susidarymo kometoje greiciui nustatyti
naudojama 18 cm (1,67 GHz) ilgio radijo banga.

Indijos
COBS - Kometuy stebéjimo pirmieji kartai kosmose:
duomeny bazé. Periodiniy — 1967 - raketa;
komety, kuriy apsisukimo aplink 1975 - palydovas;
Saule periodas yra maZesnis nei

1984 - kosmonautas;
200 mety, pavadinime jraSoma 2003 — astronaute;
raideé ,,P“. =

2008 - misija j Ménulj;

2014 - misija j Marsa.

Vainu Bappu yra vienintelis ‘
Indijos astronomas, kurio vardu / Komety kampinis skersmuo
pavadinta ir kometa, ir asteroidas. P apskaiciuojamas pagal mazy

kampy formule ir matuojamas

arksekundémis. Pvz., kometos

»,Hale-Bopp“ uodega danguje
driekési 10° arba 36000".

~NASA“ rekomenduoja parsisiunc¢iama interaktyvia programa ,NASA's Eyes“, su kuria galima tyrinéti kometas
laikotarpyje nuo 1950 iki 2050 mety.

Analyzing biological data to produce meaningful information involves writing and running software

programs that use algorithms from graph theory, artificial intelligence, soft computing, data mining, image

processing, and computer simulation. The algorithms in turn depend on theoretical foundations such

as discrete mathematics, control theory, system theory, information theory, and statistics.

With the growing amount of data, it long ago became impractical to analyze DNA sequences manually.

Klausimas (A):

oday™=’ computer programs such as BLAST are used daily to search sequences from more than 260
000 organisms, containing over 190 billion nucleotides."8

Kas yra BLAST?

a) Bioinformatikos teorija;
b) Programiné jranga;

c¢) Genas;

d) Algoritmas.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Graph_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence
https://en.wikipedia.org/wiki/Soft_computing
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_mining
https://en.wikipedia.org/wiki/Image_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/Image_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_simulation
https://en.wikipedia.org/wiki/Discrete_mathematics
https://en.wikipedia.org/wiki/Control_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/System_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/Information_theory
https://en.wikipedia.org/wiki/Statistics
https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Manual_of_Style/Dates_and_numbers#Chronological_items
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_program
https://en.wikipedia.org/wiki/BLAST
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleotide
https://en.wikipedia.org/wiki/Bioinformatics#cite_note-pmid18073190-18
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631070516300767
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-the-solar-system.html
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://cobs.si/
https://cobs.si/
http://astro.physics.uiowa.edu/ITU/glossary/small-angle-formula/
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

February 12 (2010)
http://www.astronautix.com/f/februaryi2.html

ESA-NASA‘s module , Tranquility” with six berthing locations launched and sent to ISS.

February 14 (1980)
http://www.astronautix.com/f/februaryi4.html
NASA‘s modular construction observatory ,,SMM* (Solar Maximum Mission) launched.

April 6 (1984)
http://www.astronautix.com/a/aprilo6.html
First repair on-orbit of a satellite (STS-41-C).

May 28 (2014)
http://www.astronautix.com/m/may28.html
German's astronaut for Mission ,,Blue Dot — Shaping the future® lifte to ISS.

July 19 (1963)
http://www.astronautix.com/j/july19.html
First rocketplane to reach space (X-15 Flight 90).

September 9 (1959)

http://www.astronautix.com/s/septemberog.html
First US human spaceflight program ,Project Mercury“ started.

October 31 (2015)
http://www.astronautix.com/o/october3i.html
China conducted high altitude air defence missile test ,,SC-19%.

November 2 (2009)
http://www.astronautix.com/n/novembero2.html

Earth‘s water cycle and climate research satellite ,SMOS* operated by ESA launched.

December 22 (2005)
http://www.astronautix.com/d/december22.html

First ground based observations of one of two new rings discovered around planet Uranus
made.

December 24 (1979)

http://www.astronautix.com/d/december24.html
First European rocket from ,Ariane“ expandable launch systems family lifted.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/f/february12.html
http://www.astronautix.com/f/february14.html
http://www.astronautix.com/a/april06.html
http://www.astronautix.com/m/may28.html
http://www.astronautix.com/j/july19.html
http://www.astronautix.com/s/september09.html
http://www.astronautix.com/o/october31.html
http://www.astronautix.com/n/november02.html
http://www.astronautix.com/d/december22.html
http://www.astronautix.com/d/december24.html
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‘ Astronomija

Asteroidai §imtus milijony mety galéjo turéti magnetinj lauka iki kol jy branduolyje sustingdavo skysta gelezZis arba
nikelis.

Asteroidy ziede tarp Marso ir

Pranciizijos
Jupiterio skrieja deSimtys tiikstanciy

pirmieji kartai kosmose:

! 1 Kst = 1964 - raketa; 1965 - palydovas;
asteroidy. Detaliy moksliniy '\ 1982 - kosmonautas;
tyrinéjimy sarasui priskiriami Sie \sae 9/ \ 1996 - astronauté.
asteroidai: Bennu, Chariklo, Psyche, ) o N\ &)

Ida, Itokawa, mathilde, Eros, Vesta,

Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
Oumuamua.

vykdé kartu su ,,ESA®.

Nuo 2006 iki 2011 mety ,,CNES*
kosminiu teleskopu ,,COROT* buvo
surastos 625 egzoplanetos.

Antro pagal dydj asteroidy ziede
asteroido ,Vesta“ geocentrinés
koordinatés Saulés sistemoje realiu

laiku.

Zemeés geografiniai duomenys i§ kosmoso ir palyginimas su kitomis Saulés sistemos planetomis.

Klausimas (A):
Kaip vadinasi gyviinas, pirmasis iSgyvenes atvirame kosmose (vakuume)?
a) Varle;
b) Peleé;
c¢) Vandens meskuteé;
d) Tarakonas.
Kiek dieny toks gyviinas iSgyveno, kai ji veiké tiesioginé Saulés radiacija?
a) 1;
b) 2;
¢) 5;
d) 10;

e) >10.
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https://cnes.fr/en/web/CNES-en/9897-gp-corot-s-haul-of-25-exoplanets.php
https://www.space.com/28319-asteroid-magnetic-fields-earth-core.html
https://solarsystem.nasa.gov/planets/earth/overview/
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/asteroids/overview/?page=0&per_page=15&order=name+asc&search=&condition_1=101%3Aparent_id&condition_2=asteroid%3Abody_type%3Ailike
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Temperatura

Trajektorija Geografija

2370 °C (4298 °F). Tokia auks¢iausia temperatiira Zeméje buvo pasiekta meteoritui jsiréZus j uolienas. Tokia
temperatiira beveik dvigubai virsija i§ vulkanu besiverzZiancios lavos temperatiira

»

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa; 1969 - palydovas;
Zinomy dideliy meteority,
nukritusiy j Zeme pas1sk1rstymas

1978 - kosmonautas;
2020 (planas) - astronauteé.
L terit Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa
pagal teritorijas.

vykdé kartu su ,,ESA“.

1978 metais kosmose pabuvojo
pirmasis Vokietijos kosmonautas -
Sigmund Jdhn. 1995 metais pirmasis
vokieéiy astronautas Thomas Reiter
i$éjo | atvirg kosmosg.

4

Meteority jskriejimo j atmosfera
trajektorijai aprasyti naudojami Sie
parametrai: startinis greitis (km/s)

ir aukstis (km), degimo aukstis
(km), trukmé (s), polinkio kampas

(°) ir trajektoris ilgis (km).
Zemeés geografiniai duomenys i§ kosmoso ir palyginimas su kitomis Saulés sistemos planetomis

Klausimas (A):

Pas fiziskai treniruota zmogu (pvz. astronauta) lyginant su netreniruotu
a) Sirdies susitraukimuy daznis gali buiti didesnis;

b
b) Kraujagysliy mechaninis atsparumas didesnis;

b
¢) Kairiojo skilvelio ir diastolinis turiai yra mazesni;
d) Minutinis Sirdies turis didesnis.

/
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http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10366/
https://solarsystem.nasa.gov/planets/earth/overview/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
http://www.encyclopedia-of-meteorites.com/
https://journals.uair.arizona.edu/index.php/maps/article/download/15230/15218

LIETUVOS
t > INOVACLY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

B-10.3 — Uzdavinys Nr. 23

+]—

|||IHWM' =

=  aes

Zemé Masé L,CNES*“ Matematika

5 Zemés masé yra 5,9736 x 10°* kg arba 5,9 sikstilijonai tony.
Kasmet Zemés masé padidéja 40000 tony dél j ja patenkanciy kosminiy dulkiy ir daleliy.

< e — ..
Prancuzijos

pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa; 1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,ESA“.

Europos kosmoso agentiiros
duomeny sistema ,Earth Online“.

2017 metais Pranciizijoje sukurtas
piktzoliy ravéjimo robotas ,,0Z¢,
kurio veikimui padeda ,,CNES“
kosmoso technologijos.

Zemé per vieng orbita apie Saule
nuskrieja 940 mln. km. Zemei
skriejant orbita apie Saule, atstumas
iki jos nuolat kinta. Kiekvienais
metais apie sausio 3 d. Zemé biina
arCiausiai Saulés.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai.
Pvz., ,NASA“ sukiiré uzdaviniy rinkinj ,Zemés matematika“ (,,Earth Math“).

Klausimas (A):

Sakytume, kad roboty veikimo aplinkoje turi buti viskas preciziSkai
sudéliota, tiksliai surasytos programos ir veiksmuy eiga. Tac¢iau buna situacijuy,
kai aiSkumo délei reikia ,robotizuoti“ astronauty veiksmus, elgesi, igiidzius.
Pvz. taip buvo pasielgta ,Apollo 10“ misijos i Ménuli metu: trijy vienoje
kapsuléje skridusiy astronauty maisto pakuotés buvo surasiuotos pagal dienas
ir suzymeti skirtingy spalvy juostelémis: balta, mélyna ir raudona.

Surasykite kokios spalvos kuriam astronautui buvo skirtos:

a) Misijos vadui (i - balta, ii - mélyna ir iii - raudona);
b) Komandinio modulio pilotui (i - balta, ii - mélyna ir iii - raudona);

c¢) Ménulio modulio pilotui (i - balta, ii - mélyna ir iii - raudona).

SPACEOLYMP e



https://www.naio-technologies.com/en/agricultural-equipment/weeding-robot-oz/
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Earth_Math_2015.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://earth.esa.int/web/guest/home
https://phys.org/news/2014-11-earth-orbit-sun.html
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Meénulis

LESA“ Atstumas Fizika

Meénulio pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 1,62 m/s?, arba 6,048 karto maZesnis nei Zemés pavirsiuje.

Ménulis neturi atmosferos, todél ¢ia
nesklinda garsas, o dangus yra
juodos spalvos.

LAriane” yra pagrindiné ,ESA“
rakety-pakéléjy serija.

Europos kosmoso agentiiros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;
1979 - raketa;
1983 - astronautas;
2014 - astronauté;
2014 - misija j kometg;
2016 - misija j Marsg;
2018 - planuojama misija } Ménulj.

Tikslus Ménulio atstumas
(realiu laiku) iki ,ESA“ Kourou
kosmodromo.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Klausimas (A):

Tarkime, kad busimose Ménulio kosminése stotyse (pvz. kaip dabar ,TKS“ skraido

aplink Zeme) bus vykdomi biologiniai eksperimentai, tame tarpe jvairiy augaly

auginimas. Stotyje gali buiti idiegta kvadratinés formos lysvé, kurios krastiné yra

k. Sodinuky auginimui naudojama apsvietimo lempa yra pakabinta h aukstyje

virs lysvés centro. Koks yra maksimalus Emax ir minimalus Emin sodinuky

apSviestumas, jeigu lempos sviesos stipris I ?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_(rocket_family)
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://space-facts.com/the-moon/
https://www.mooncalc.org/#/5.2394,-52.7684,19/2018.01.17/19:31/1/2

LIETUVOS
INOVACLU
CENTRAS

[Ie-

SPACEOLYMP

B-10.5 — UZdavinys Nr. 25

bow

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

ROSCOSMOS

A

DazZnis

Laikas Chemija

Rekomenduojamas ry$io tarp Marse ir Zeméje esanéiy prietaisy daznis yra 8400-8450 MHz.

Vidutinis Marso tankis yra
3,934 g/cm3, artimas Zemés palydovo
— Ménulio - tankiui.

Nuo 2016 mety Rusija kuria naujg
dalinai daugkartinio naudojimo
kosminj aparatg ,Federation®, su
kuriuo galima buity nuskraidinti
Zmones iki Ménulio.

X 5

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas Ménulyje;
1961 - kosmonautas; 1962 -
kosmonauté; 1966 - sekminga misija |
Venerg; 1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse.

Kas 26 ménesius Marsas ir Zemé
suartéja, o kas 15-17 mety suartéja iki
maziausio atstumo.

2003 rugpjucio 28 d. tarp planety
buvo maziausias atstumas, tai jvyko
po 60000 mety pertraukos.

Marso plutg sudaro vulkaninés kilmés (bazaltiniai) akmenys. Marso dirvoje yra natrio, kalio, magnio ir chloridy.

Klausimas (A):

Marso atmosfera susideda beveik i§ 100% CO: (m = 7.3 x 1026 kg), jos

temperatira yra apie 210 Kelviny.

Kokio aukséio H yra Marso atmosfera, jei g = 3.7 m/s2 ?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Federation_(spacecraft)
http://emits.sso.esa.int/emits-doc/1-5200-RD4-rec22-1r1.pdf
http://en.roscosmos.ru/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://phys.org/news/2017-04-mars-earth.html
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Veneros pavirsiuje esantys uranas, toris ir kalis skleidZia panasaus lygio radiacija kaip ir Zeméje. Palyginimui
Veneroje radiacijos lygis 40 karty maZesnis nei Marse.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;

Informacija apie Saulés sistemos
planetas pateikiama ,Jdomiy
Kosmoso fakty“ nuorodoje.

1998 - misija | Marsa;

periodas yra 243,5 Zemeés dienos,
o sukimosi aplink Saule - 224,65
Zemés dienos.

' 2003 - misija j asteroida;
~JAXA" eksperimentinis modulis ' 2007 - misija { Menulj.
, Kibo“ veikia , TKS® nuo 2008 /
mety. g —_— Veneros sukimosi apie savo asj

~NASA“ rekomenduoja parsisiun¢iama interaktyvia programa ,NASA's Eyes®, su kuria galima tyrinéti Saulés
sistemos planetas laikotarpyje nuo 1950 iki 2050 mety.

2016 metais pirma karta kosmoso istorijoje, Tarptautinégje kosminéje stotyje

mikrogravitacijos salygomis mokslinio eksperimento ,,Biomolecule Sequencer® metu buvo
skvenuota DNR molekulé.

Klausimas (A):

Universalus genetinis kodas yra:
a) Programa;
b) Programavimo kalba;

c¢) Metakalba;

d) prilygintinas vertyklei (doroklei) (angl. translator)

‘“ 42
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http://global.jaxa.jp/projects/iss_human/kibo/
https://eyes.jpl.nasa.gov/eyes-on-the-solar-system.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://space-facts.com/
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,Cubesat” Saulé Banga ,CNSA“ ‘! Astronomija

Saulés vibracijos matavimy metu nustatyta, kad jos pavirsius skleidzia 37 skirtingy tipy garso bangas. Jos sklando
Saulés viduje neiSeidamos uz jos pavirSiaus.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:

1970 - raketa;
1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) | Marsa;
2007 - misija j Ménulj;

Saulé yra geltonoji nykstukiné
Zvaigzdé, amzius ~ 4,5 mlrd. mety,
atstumas iki Galaktikos centro 26000
Sviesmeciy.

2012 — taikonauté.

2018.01.19 iskeltas Kinijos paaugliy

sukonstruotas 2U palydovas ,Zhou
Enlai“. Palydovas skrieja Saulés
sinchronine orbita.

Stebint Saule i§ Zemés, Saulés
kampinis skersmuo yra apytikriai 0,5°
ir beveik sutampa su Zemés kampiniu

skersmeniu.

Saulé yra beveik ideali sfera, j kurig tilpty 1 mln. Zemés dydzio planety. Ateityje Saulé ,praris* Zeme,
o po kurio laiko sumazéjusi tapty Zemeés dydzio.

Klausimas (A):
Saulés Sviesos energija paverc¢iama chemine energija dél vykstanciy
a) fotosintezés; b) chemosintezés; ¢) kvépavimo; d) fermentacijos

procesuy.
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http://space.skyrocket.de/doc_sdat/zhou_enlai.htm
https://www.newscientist.com/article/dn8514-sound-of-stars-vibration-reveals-details-of-its-core/
https://space-facts.com/the-sun/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/sun/overview/
https://www.timeanddate.com/astronomy/planets/distance
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I$tyrus ,,67P Ciuriumov-Gerasimenko® kometg nustatyta, kad kometos neturi magnetinio lauko.

JAV
pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas;

Kometa ,Wild 2“ yra pirmoji tyrinéta -z 1962 - nufoto.gl.‘?lﬁ'lota Venera;
kometa, kurios daleliy pavyzdziy i 4 ‘ 1964 - misija | Marsg;
Zeme pargabeno misijos ,Stardust* - 1969 - Zmogus Ménulyje;
kapsulé. ' ) 1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse;

1977 - erdvélaivis; 1983 -

Pirmoji du kartus aplankyta kometa astronauté; 1997 - marsaeigis.

yra ,,Tempel 1“. Tai buvo padaryta

~NASA® misijy ,,Deep Impact”

(2005.07.04) ir ,Stardust-NExT“ , Kometos ,,9P/T1“ heliocentrinés
(2011.02.15) metu. koordinatés Saulés sistemoje realiu
laiku.

Tikslia kometos ,Wild 2“ padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje
~HORIZONS Web-Interface".

Pelagra, kuri iki 20-o0 amziaus vidurio buvo biidinga JAV pietiniy valstijy gyventojams
pagrinde besimaitinusiy kukuriizy gaminiais, yra susergama dél nikotino ragsties trukumo

organizme.

Klausimas (A):
1. Ka reiskia susirgimas pelagra?
a) pleiskanojanti oda; b) trukinéjanti oda;
c) juoduojanti oda; d) dziavanti oda.
2. Kokio vitamino stoka jtakoja pelagra? a) A; b) B; ¢) C; d) PP;
3. Kaip dar §i liga vadinama? a) Amerikos liga; b) kukurizy liga; ¢) 3D; d)

nikotino liga;
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tempel_1
https://www.sciencealert.com/rosetta-s-67p-comet-doesn-t-have-a-magnetic-field
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/81p-wild/in-depth/
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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; Asteroidas Temperatura ~ESA“ Trajektorija Matematika

Daugumos asteroidy vidutiné pavirSiaus temperatara yra minus 73 °C.

<
Europos kosmoso agentiiros
4 masyviausiy asteroidy skersmuo: pirmieji kartai kosmose:
Ceres - 944,79 + 22,99 km; 1968 - palydovas; 1979 - raketa;
Pallas - 514,41 + 19,12 km; 1983 - astronautas; 2014 -
Juno - 241,79 + 10,58 km; astronauté; 2014 - misija j komets;

2016 - misija j Marsg;

Vesta - 519,33 + 6,84 km
2018 - planuojama misija j Ménulj.

(20 puslapis)

Asteroido ,52 Europa“ trajektorijos
Saulés sistemoje 3D animacija
pateikiama ,Asterank” duomeny
bazéje.

2017 metais ,ESA“ atrinko dvi
galimas vietas marsaeigio ,ExoMars®
nuleidimui 2020 metais ant Marso
pavirsiaus.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA“ sukureé uzdaviniy
rinkinj , Kosmoso matematika — NASA“ (,Space Math @ NASA®).

~ESA“ norédami isitikinti, kad asteroidai gali kosmose ,neSioti“ gyvybés elementus —
oraganiniy medziagy junginius - ,sukonstravo“ dirbtinj meteorita ,Stone 6. Zeméje buvo
surastos labai senos amziumi fosilijjos, uzdarytos i akmenine kapsule, priklijuotos prie
kar$¢iui atsparaus skydo, apsaugancio j Zeme grjztantj kosminj aparata nuo labai auksty
temperatiiry, iSorés. Nusileidus kosminiam aparatui ant Zemés, buvo nustatyta, kad dalis
senyjy organiniy junginiy nesudegé. Taip buvo patvirtinta hipotezé, kad gyvybés
sudedamuosius blokus j Zeme galéjo atskraidinti asteroidai (jy nesudegusios atmosferoje

atplaiSos ir nukritusios ant Zemés yra meteoritai).

Klausimas (A):
Kaip vadinasi hipotezé, kad gyvybé i Zeme galéjo biiti asteroidy atskraidinta?
a) Aspermija;
b) Oligospermija;
c¢) Spermija;
d) Panspermija.
45
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http://exploration.esa.int/mars/58958-final-two-exomars-landing-sites-chosen/
https://www.space.com/51-asteroids-formation-discovery-and-exploration.html
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://arxiv.org/pdf/1203.4336.pdf
http://www.asterank.com/3d/
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Orbita

Fizika

I$ viso per metus j Zeme nukrenta nuo 10’ iki 10° kg meteority medziagos, dazniausiai tai dulkés, vadinamos
mikrometeoritais. DidZiausio Zeméje nukritusio meteorito masé yra 60000 kg.

Meteoritas yra uolienos gabalas
atskrides i§ kosmoso ir nukrites ant
Zemés pavirsiaus.
Meteoroidu vadinamas meteoritas
iki tol kol pasiekia Zemés pavirsiy.

Nuo 1964 iki 1970 mety Rusijoje
(buv. SSSR) buvo vykdoma
programa ,Zond"“. Jos metu buvo

leidZiami kosminiai aparatai j

Venera, Marsa ir Ménulj.

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa;
1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;
1962 - kosmonaute;
1966 - sékminga misija j Venerg;
1971 - sékmingas aparato
nuleidimas Marse.

Nukritusiy meteority atskriejimo |
Zeme orbity sarasas.

Internete galima rasti jvairiy fizikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Tokius uzdavinius galima rasti rinkinyje
»Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA®).

Glukozé yra energijos Saltinis, kurj naudoja visi augalai ir gyviinai. Maltozé yra sudétingesné

cukraus atmaina ir jg sudaro dvi gliukozés molekulés.

Klausimas (A):

Kiek maltozéje yra a) vandenilio, b) deguonies, c¢) anglies atomy?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Zond_program
https://www.sciencealert.com/these-are-the-6-biggest-meteorites-to-ever-to-be-found-on-earth
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/Physics.html
http://en.roscosmos.ru/
http://www.tulane.edu/~sanelson/Natural_Disasters/impacts.htm
http://www.meteoriteorbits.info/
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

February 10 (2001)
http://www.astronautix.com/f/february1o.html
NASA's first permanent operating orbital research laboratory ,Destiny“ docked to ISS.

April 2 (1998)
http://www.astronautix.com/a/aprilo2.html

NASA's heliophysics and solar observatory ,,TRACE® launched.

April 4 (1983)

http://www.astronautix.com/a/aprilo4.html

NASA'‘s Space shuttle ,,Challenger” lifted. It was the first spaceflight of pilot astronaut with
Lithuanian and Polish roots Karol Joseph 'Bo' Bobko. During the Mission first ever US

spacewalk was conducted.

May 24 (2014)
http://www.astronautix.com/m/may24.html
Japan‘s second generation Land observing satellite ,ALOS-2% launched.

May 26 (1983)
http://www.astronautix.com/m/may26.html

European X-ray Observatory Satellite ,EXOSAT* launched.

July 15 (2004)

http://www.astronautix.com/j/julyis.html
NASA‘s multi-national Earth‘s ozone layer research satellite ,Aura“ launched.

July 17 (1991)

http://www.astronautix.com/j/july17.html
First ESA‘s Earth observing satellite ,,ERS“ (Earth remote sensing satellite) programme
started.

September 7 (2013)
http://www.astronautix.com/s/septemberoz.html
NASA's Lunar atmosphere and dust environment explorer Mission ,,LADEE® started.

October 29 (1998)

http://www.astronautix.com/o/october29.html
Oldest man, american astronaut John Glenn, lifted in space within the STS-95 mission.

December 20 (2016)
http://www.astronautix.com/d/december20.html
JAXA's scientific satellite ,,Arase” for studying Earth‘s Van Allen belts launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/f/february10.html
http://www.astronautix.com/a/april02.html
http://www.astronautix.com/a/april04.html
http://www.astronautix.com/astros/bobko.htm
http://www.astronautix.com/m/may24.html
http://www.astronautix.com/m/may26.html
http://www.astronautix.com/j/july15.html
http://www.astronautix.com/j/july17.html
http://www.astronautix.com/s/september07.html
http://www.astronautix.com/o/october29.html
http://www.astronautix.com/d/december20.html
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Chemija

Zemés gravitacijos pagreicio reikimé priklauso nuo geografinés vietos ir atstumo nuo pavirsiaus. Standartiné

reik§mé yra 9,80665 m/s”.

Mobili programélé ,,Zemé dabar”
pateikia naujausius duomenis apie
Zemeés ozono sluoksnj.

2006 metais ,JAXA® iskélé pirmajj
Japonijos infraradonyjy spinduliy
kosminj teleskopa ,Akari”.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas; 1994 —
astronauté; 1998 - misija j Marsg;
2003 - misija j asteroidg; 2007 -
misija j Ménulj.

Pirmojo Saulés sistemos palydovy
kosminio teleskopo ,,HISAKI*
didziausias atstumas iki Zemés
pavirSiaus siekia 1162,1 km.
Atstumas (realiu laiku) iki nurodyto
tasko Zeméje.

Zemés pluta (pagal masés dalj) sudaro deguoni§ - 46,6 %, silicis - 27,7 %, aliuminis - 8,1 %, geleZis - 5 %, kalcis - 3,6
%, natris - 2,8 %, kalis - 2,6 %, magnis - 2,1 %. Zemés mantija sudaro silikatinés uolienos (daugiausiai yra magnio ir
gelezies), o branduolj sudaro geleZis ir geleZies-nikelio lydinys.

Klausimas (A):

Didziausia deguonies dalis yra Siame junginyje:

a) kalio sulfate;
b) kalio sulfite;
c) kalio fosfate;
d) kalio karbonate.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/astro_f/
https://www.calpoly.edu/~gthorncr/ME302/documents/AccuracyofGravity.pdf
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
http://www.n2yo.com/satellites/?c=JPN&t=country
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html

LIETUVOS
t > INOVACLUY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

B-11.2 — Uzdavinys Nr. 32

R & @ b O @

Asronautas | Astroids ons NGRS (o

DidZiausi asteroidy ziedo asteroidai turi labai plona atmosfera. Aplink didZiausio ,Ceres” asteroido pavirsiy
driekiasi labai plonas vandens gary sluoksnis, ir tai gali biiti vadinama pavirSiaus ribos egzosfera (angl. surface
boundary exosphere).

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;

600000 asteroiduy moksliniy ir 2003 - taikonautas;
ekonominiy duomeny bazé. 2011 - misija (nesékminga) j

Marsg; 2007 - misija | Ménulj;
2012 — taikonaute.

Vidutiniskai asteroidas skrieja

taikonauté - Liu Yang. tarpzvaigzdinis asteroidas, jo

2003 metais kosmose pabuvojo F |

pirmasis Kinijos taikonautas - '
Yang Liwei, 0 2012 metais / 25 km/s greiéiu.
kosrpose pabuVQJO pirmoji @ — 2017 metais buvo pastebétas

skriejimo greitis - 40 km/s.

Saulés sistemos kai kuriy asteroidy padéciy skaic¢iuoklis (realiu laiku).

BLAST nustato biologiniy seky panasumo sritis. Algoritmo pagalba palyginimos
nukleotidy ir baltymy sekos su sekomis i§ duomeny baziy ir apskai¢iuojamas statistinis

reikSmingumas.

Klausimas (A):
Kokiy biologiniy butybiu genomuy rasis nagrinéja algoritmas BLAST?
a) Zmoniu;
b) Peliuy;
¢) Ziurkiuy;
d) Mikrobu;
e) Ropliy;
f) PauksSciuy.
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Chinese_astronauts
https://www.nasa.gov/mission_pages/LADEE/news/lunar-atmosphere.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
http://www.asterank.com/
https://www.nasa.gov/planetarydefense/faq/interstellar

LIETUVOS
t > INOVACLUY
CENTRAS

SPACEOLYMP EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

B-11.3 — Uzdavinys Nr. 33

_ Daznis ,ISRO* Periodas Astronomija

Mokslininkai vertina, kad 10 cm skersmens meteoroidai j Zemés atmosfera patenka ir joje sudega kas kelias
minutes.

o

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija j Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

2018 metais ,,ISRO” planuoja antra

robotizuota misija. Misijos MaZy meteory spiecius sudegantis

»Chandrayaan-2“ metu bus . 9 Zemés atmosferoje vadinamas meteory
nuleidZiamas ménuleigis. e lietumi. Kai kurie meteory lietiis vyksta
—% kasmet tuo pacdiu metu, todél vadinami

e periodiniais.

Tarptautiné astronomu sajunga skelbia informacija apie meteroidus, koordinuoja ,,Meteory duomeny centro” veikla.

Vertinama, kad per metus j 1 mln. km2 Zemén nukrenta nuo 36 iki 166 meteority didesniy
nei 10 gramy. Perskai¢iavus Siuos kiekius visam Zemeés pavirSiui, gauname, kad per metus
Zemén nukrenta nuo 18000 iki 84000 meteority didesniy nei 10 gramy. Nukrite meteoritai
yra tyrin€jami, juose nustatoma ir organiniy medziagy pédsaky. Pvz., TagiSo ezZere surasto
meteorito organinés kilmés gabaléliuose buvo nustatytos Zeméje nebiidingos vandenilio ir

azoto izotopy sudétys.

Klausimas (A):

Kaip vadinami organinés kilmés gabaléliai atskrieje i$ kosmoso?
a) Drobulé;
b) Globulé;
c¢) Organoidas;

d) meteoroidas.
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http://www.sciencemag.org/news/2018/01/india-plans-tricky-and-unprecedented-landing-near-moon-s-south-pole
http://www.geert.io/the-frequency-of-large-meteoroids.html
http://www.geert.io/the-frequency-of-large-meteoroids.html
https://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
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Zemé

Radiacija

~CNES*

Geografija

| Kampas |

1958 metais buvo atrastos dvi didziulés radioaktyvios juostos gaubiancios Zeme. Pavadintos atradéjo Van Aleno
vardu, juostos apsaugo Zeme nuo kosminés spinduliuotés.

Mobili programélé ,,Zemé dabar®
pateikia duomenis apie vandens lygj
Zeméje.

»~CNES“ ir ,DLR" kuria nauja
kosminiy aparaty iskélimo jranga.
Raketos pirmosios daugkartinio
naudojimo pakopos ,,Callisto” testas
numatytas 2020 metais.

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:

1964 - raketa;
1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA“.

Zemés kampinis skersmuo stebint
i§ Ménulio yra tarp 1,80226°
(didZiausias atstumas tarp objekty)
ir 2,02452° (maziausias atstumas
tarp objekty).

Apie 94 % Zemés pavirsiaus dengia 7 didZiosios plokstés:
Ramiojo vandenyno, Afrikos, Eurazijos, Australijos, Siaurés Amerikos, Antarktidos ir Piety Amerikos.

Klausimas (A):

Internetiné stebésenos paslauga

L, TEMIS*

atmosferoje (beveik realiu laiku), todél, kad:

matuoja SO. kiekius Zemés

a) is veikianciy vulkany kylanc¢ios dujos gali trukdyti léktuvy skrydZiams;

b) is veikianc¢iy vulkany kylancios dujos gali trukdyti rakety startams;

¢) is Didziojo vandenyno garuojantis suringas vanduo tercia atmosfera;
d) Antarktidoje tirpstantis ledas didina SO2 kieki troposferoje.
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https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.space.com/33948-van-allen-radiation-belts.html
http://astronomija.lt/sol-sys/earth
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
https://astronomy.stackexchange.com/questions/7736/what-is-the-angular-diameter-of-earth-as-seen-from-the-moon
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Erdvélaivis Meénulis Banga g Matematika

Ménulyje vyksta milijonus karty silpnesni drebéjimai. Keleta mety drebéjimus Ménulio pavirSiuje registrave
prietaisai uzfiksavo 12000 jvairios galios seisminiy bangu.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
Ménulio taris yra 21971669064 1942 - raketa;
kma3, arba 50 karty mazesnis uz 1969 - palydovas;
Zemés. Ménulio pavirsiaus plotas 1978 - kosmonautas;
yra 37936694,79 km2. Ménulio 2020 (planas) - astronauteé.
orbitos ekscentricitetas yra 0,0549.

Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

vykdé kartu su ,,ESA“.
,DLR" ir ,,CNES“ kuria nauja

kosminiy aparaty ikélimo jrangg.

Raketos pirmosios daugkartinio
naudojimo pakopos ,,Callisto”
testas numatytas 2020 metais.

Ménulio geocentrinés koordinatés
realiu laiku.

Internete galima rasti jvairiy uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai.
Pvz., ,NASA® sukiiré uzdaviniy rinkinj ,Ménulio matematika“ (,Lunar Math®).

Nustatyta, kad Ménulyje yra labai plono sluoksnio atmosfera, turinti nedidelius kiekius
helio, argono, neono, vandenilio atomy. ,Apollo 12, 14 ir 15 misijy mety instrumento ,,Cold
Cathode Ion Gauge® pagalba per vieng dieng Ménulio atmosferoje buvo uzregistruota 160000

atomy/cma3. Tai buvo vandenilio, helio, neono ir argono atomai pasiskirste lygiomis dalimis.

Klausimas (A):

Atominés vandenilio, helio, neono ir argono masés (M) atitinkamai yra 1.0,
4.0, 201ir 36. Jeigu1 M = 1,6 x 1024 g,

a) Kiek gramy vandenilio atomy yra 1 cm3 Ménulio atmosferos?
c¢) Helio?

c¢) Neono?
d) Argono?

e) IS viso gramy atomy?
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https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
https://www.eucass.eu/doi/EUCASS2017-680.pdf
http://seismo.berkeley.edu/blog/2009/07/20/quakes-on-the-moon.html
https://www.nasa.gov/pdf/377727main_Lunar_Math.pdf
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/moonfact.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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Marsas neturi vidinio magnetinio lauko, taciau turi labai silpng magnetosfera. Nustatyta, kad atskiros Marso
pavirsinés plutos vietos turi stipry magnetinj lauka.

Vokietijos
pirmieji kartai kosmose:
1942 - raketa;

1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauté.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa

Marsas turi atmosfera, jos tankis
pavirsiuje ~0.020 kg/ms3,
aukstis - 11,1 km, o masé lygi
~2.5X 101 kg.

vykdé kartu su ,ESA®.

Informacija apie ,,TKS“ Vokietijos
Aerokosmoso centro tinklalapyje.

Marso trajektorija Saulés
sistemoje 3D formatu pagal

pasirinkta data.

Marso centre yra 3000-4000 km skersmens branduolys, virs jo yra 1500-2300 km mantija, kuria dengia 50-100
km storio pluta.

Klausimas (A):

Tarkime, kad astronautas budamas nesvarumo busenoje (pvz. ,,TKS*) i§ savo
aSaros ir vandens laseliy miSinio ,,pasigamino“ nedidelj lesi. Per iliuminatoriy,
svieciant Saulei lesio pagalba ekrane sukuré rysky jos atvaizda, kurio skersmuo
8 mm. Kam lygi tokio biologinio lesio optiné galia?

Pastaba: Saulé i$ ,,TKS“ matoma 0,5° kampu.

/a = 54
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http://www.dlr.de/iss/en/desktopdefault.aspx/tabid-1409/2069_read-3534/
http://www.space.dtu.dk/english/Research/Universe_and_Solar_System/magnetic_field
https://www.space.com/16895-what-is-mars-made-of.html
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
https://theskylive.com/3dsolarsystem?obj=&h=10&m=30&date=1918-02-16
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Chemija

Venera yra kars$ciausia planeta Saulés sistemoje. Jos pavirSiaus temperatira siekia 467 °C.

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir ryskiausia Saulés
sistemos planeta.

2017.06.14 Rusija i , TKS® nuskraidino
du mazus palydovus , Tanyusha 1“ ir
»~Tanyusha 2“. ] kosmosa juos isleido
Rusijos kosmonautai tuo metu dirbe
atvirame kosmose.

xR

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:

1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparato nuleidimas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonauté;

1966 - sékminga misija j Venerg;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

Veneros orbita aplink Saule yra
elipsés formos. Veneros orbitos
elipsés ilgoji asis yra 108 mln. km,
o ekscentricitetas - 0,00677672.

Veneros sudétj néra lengva apibudinti dél ekstremaliy salygy (didelio slégio, ir auksty temperatiiry). Veneros pluta
sudaro silicio uolienos, mantijos sudétis yra nezinoma, o branduolys susideda i$ kietos/skystos geleZies arba nikelio.

Klausimas (A):

Kurios i$ iy dujy yra augaly hormonas?

a) acetilenas;

b) etilenas;

c) propanas;

d) anglies dioksidas.

Siera jeina j aminorugsciy sudeéti:

a) serinas;
b) gistidinas;
c¢) metioninas;

d) triptofanas.
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http://www.collectspace.com/news/news-081717a-russian-spacewalk-satellites-sputnik.html
https://www.space.com/18526-venus-temperature.html
http://en.roscosmos.ru/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
https://theskylive.com/venus-tracker
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Saulé

| Paydovas

Masée

', 101
010

[ ormaia |

Saulés masé yra 1988500 x 1024 kg, arba 2x103° kg, arba 2 IlOIllllJOIlal kilogramy. Saulé 332948 kartus sunkesné uz
Zeme. Visatoje yra zvaigzdziy (sauliy), kuriy masé $imtus karty didesné uz Saule.

Labai daug informacijos apie
Saulés orus, sudétj, judéjima,
galima rasti ,Stanfordo Saulés

centro“ internetiniame puslapyje.

2017 metais ,,JAXA" iSkeltas

palydovas ,TSUBAME" yra
pirmas pasaulyje labai Zemoje
orbitoje skrendantis palydovas.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija j Marsg;
2003 - misija j asteroidg;
2007 - misija j Ménulj;

I@’:

Maziausias atstumas tarp Zemés
ir Saulés yra 146000000 km,
didziausias - 152000000 km.

Zemés atstumas iki Saulés realiu
laiku.

Saulés sistemos planety padéciy realiu laiku skai¢iuoklis.

Klausimas (A):

Pastaruoju metu vis placiau vykdoma palydovy miniatiurizacija. Mazinant ju

matmenis,

mikrogravitacijos, uztikrinancéios augaly auginima kosmose,

centrifuigos.
,ESA“

gyvunams.

inkubatorius

., KUBIK*

mazinama ir eksperimenty vykdymo iranga,

skirtas sékloms, lasteléems

tame tarpe ir

irenginiai -

ir maziems

Privacios JAV kosmoso kompanijos ,Nanorack®“ centrifugoje ,BioRack®
galima vykdyti mikrogravitacijos eksperimentus. Japonijos kosmoso agentura
turi mini kosmine laboratorijg skirta peliy auginimui. Suraskite kaip vadinasi

»JAXA“ eksperimentine lasteliy biologijos iranga.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/slats/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://solar-center.stanford.edu/about/
https://theskylive.com/sun-tracker
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Komety gravitacijos pagreitis yra labai mazas dydis. Pvz., Halio kometoje i$ krutinés aukscio paleistas daiktas iki jos
pavirSiaus kristy 2 minutes.

pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;

1970 - palydovas; 2003 - taikonautas;
2011 - misija (nesékminga) j Marsg;
2007 - misija j Ménulj;

2012 — taikonauteé.

Koiperio Ziede ir Oorto debesyje
skrieja milijardai komety. Moksliniy
tyrinéjimy sarasui priskiriamos $ios
kometos: 1P, 2P, 9P, 19P, 21P, 55P,
67P, 81P, 103P ir 109P.

2013 metais j kosmosg nuskraidintas

pirmasis Kinijos planeteigis
Meénulyje veiké 31 ménesj. 2020
metais ,,CNSA“ planuoja skraidinti

Kometos kosmose skrieja nuo 10
km/s iki 70 km/s greiéiu.
Greiciausiai skriejanti kometa yra
LLovejoy“, jos greitis yra 536 km/s.

Kometos yra skirstomos j periodines ir ne periodines.

Komety uodegos, susidedancios i§ dujy ir dulkiy, gali nusitesti Simtus milijony kilometry

nuo kometos branduolio. Dauguma komety turi dvi uodegas: plazmine uodega i$ jonizuoty

dujy, ir dulkiy uodega i§ smulkiy kiety daleliy. Komety wuodegos daugiau ar

maziau nukreiptos j prieSinga nuo Saulés puse, taigi tolstanti kometa juda uodega pirmyn.

Klausimas (A):
Kokios pagrindinés dujos yra randamos susSalusiose kometose?
a) CO;
b) CO:;
c) CHy;
d) N;
e) O..

/[
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https://www.space.com/33681-china-moon-rover-yutu-dead.html
https://space-facts.com/comets/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/overview/
https://theskylive.com/comets
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EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

@

Laikas Geografija

Kai kurie asteroidai gali turéti labai plona atmosfera. Aplink jy pavirsiy besidriekianti labai iSretinta, i$
nesusidurianéiy elementy sudaryta atmosfera vadinama pavirsiaus ribos egzosfera (angl. surface boundary

exosphere).

Kasmet j Zemés atmosfery jlekia
automobilio dydZio asteroido
gabalai (meteoroidai), joje degdami
pavirsta ugnies kamuoliais ir Zemés
pavirsiaus nepasiekia.

Vainu Bappu yra vienintelis Indijos
astronomas, kurio vardu pavadinta ir
kometa, ir asteroidas.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:

1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Dazniausiai asteroidy okultacija
(kai dangaus kiinas uZstoja uz jo
esancia zvaigzde) trunka vos keletg
sekundziy.

Tikslig asteroidy padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sasajoje

~,HORIZONS Web-Interface*.

Klausimas (A):

Suraskite internete, ka reiskia internetiné paslauga TEMIS?

a) Atmosferos emisijy

stebésena;

b) Aerozoliu pasiskirstymo stebésena;

c¢) Ozono skyliy stebésena;

d) Troposferos emisijuy stebésena.

Kokias dujas, susidarancias Zemés atmosferoje, registruoja TEMIS?

a) NO:;
b) CO;
c) CH:O;
d) CHyg;
e) COz;
f) SO.;
g) BrO.
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https://www.nasa.gov/mission_pages/LADEE/news/lunar-atmosphere.html
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://space-facts.com/asteroids/
https://occultations.org/
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

February 8 (2010)

http://www.astronautix.com/f/februaryo8.html
ESA-built observatory module ,,Cupola“ launched and sent to ISS.

March 29 (1974)
http://www.astronautix.com/m/march29.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Mariner 10

First ever flyby of Mercury — planet closest to the Sun.

March 31 (1970)
http://www.astronautix.com/m/march31.html
NASA's satellite ,,Explorer 1“ re-enters Earth‘s atmosphere after 12 years in orbit.

May 22 (2012)
http://www.astronautix.com/m/may22.html
First cargo capsule ,Dragon” launched and sent to ISS.

July 13 (1934)

http://www.astronautix.com/j/july13.html
Birth of Russian engineer cosmonaut with Lithuanian roots Aleksei S. Yeliseyev (Kuraitis).
Flew on ,Soyuz 4/5%, ,,Soyuz 8%, ,Soyuz 10*.

September 3 (2003)

http://www.astronautix.com/s/septembero3.html
Swedish designed satellite ,SMART-1“ orbited around the Moon and deliberately crashed into
it‘s surface.

September 5 (1977)

http://www.astronautix.com/s/septemberos.html
NASA's space probe ,Voyager 1“ launched to study outer Solar system.

October 25 (2006)
http://www.astronautix.com/o/october25.html

NASA's Solar exploration Mission ,,Stereo“ with two satellites ,,Stereo-A“ and ,,Stereo-B*
started.

October 27 (2005)
http://www.astronautix.com/o/october27.html

German's sharp-edged flight experiment ,SHEFEX“ with re-entry capabilities started.

December 16 (2015)
http://www.astronautix.com/d/december16.html

Singapore's first commercial Earth observation satellite , TeLEOS-1* launched.

December 18 (2004)
http://www.astronautix.com/d/decemberi8.html

French Earth‘s atmosphere research microsatellite ,,Parasol“ launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/f/february08.html
http://www.astronautix.com/m/march29.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Mariner_10
http://www.astronautix.com/m/march31.html
http://www.astronautix.com/m/may22.html
http://www.astronautix.com/j/july13.html
http://www.astronautix.com/astros/bobko.htm
http://www.astronautix.com/s/september03.html
http://www.astronautix.com/s/september05.html
http://www.astronautix.com/s/september25.html
http://www.astronautix.com/o/october27.html
http://www.astronautix.com/d/december16.html
http://www.astronautix.com/d/december18.html
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Teleskopas ! Daznis LINASA“ ; ‘ Matematika

Mokslininkai vertina, kad 10 cm skersmens meteoroidai j Zemés atmosfera patenka ir
joje sudega kas kelias minutes.

ey
JAV

pirmieji kartai kosmose:
1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -

Meteoritai yra 3 tipy:
akmens; akmens-geleZies; geleZies.

nufotografuota Venera; 1964 - misija
i Marsa; 1969 - Zmogus Ménulyje;

1971 - sekmingas aparato nuleidimas
Marse; 1977 - erdvélaivis; 1983 -

astronauté; 1997 - marsaeigis.

2021 metais ,NASA*“ iSkels ] kosmosa

Siuolaikiskiausig kosminj tele—sk:)p_q Sprogusiy stratosferoje meteory (iemiau
~James Webb space telescope®. 50 km) garsa galima iSgirsti, jei jis

stebétojo atzvilgiu j Zemeés atmosfera
iskrido 45° ar panasiu kampu.

Internete galima rasti jvairiy matematikos uzdaviniy, skirty kosmoso tematikai. Pvz., ,NASA® sukiiré uzdaviniy
rinkinj ,,Kosmoso matematika — NASA“ (,,Space Math @ NASA").

Lenteléje gyvybingy ir negyvybingy objekty matmenys nurodyti nanometrais (nm). Taip

pat nurodomas geny skaicius ir nukleotidy skai¢ius DNR (ar RNR) molekuléje.

Pavadinimas I?Xr(rlll)s Bisena Struktiira Nukle(()tt_:_l(li:i tS;( atetus Geny skaicius
Porcene Circovirus 17 Negyvybinga RNR 1,8 2
Hepatitus-B 42 Negyvybinga RNR 3,0 4
Rous sarcoma Virus 80 Negyvybinga RNR 3,5 3
Lambda bacteriophage 100 Negyvybinga DNR 48 30
T4 bacteriophage 150 Negyvybinga DNR 169 160
Mycoplasma Gen. 250 Gyvybinga DNR 582 521
Nanoarchaeum Equit. 400 Gyvybinga DNR 491 590
Escherichia Coli 2000 Gyvybinga DNR 4000 3000

Klausimas (A):
Tarkim, yra surasta gyvybés forma turinti apie 1000 nukleotidy. Koks buty
tikétinas tokios gyvybés formos klasifikavimas: gyvybinga ar negyvybinga?
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https://www.jwst.nasa.gov/
http://www.geert.io/the-frequency-of-large-meteoroids.html
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/space.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
http://www.nhm.ac.uk/our-science/data/metcat/search/bgintro.dsml
http://adsabs.harvard.edu/full/1993JBAA..103..123H
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Astronautas Zemé Radiacija ,ESA® ‘! Fizika

1958 metais buvo atrastos dvi didZiulés radioaktyvios juostos gaubiancios Zeme. Pavadintos atradéjo Van Aleno
vardu, juostos apsaugo Zeme nuo kosminés spinduliuotés.

Europos kosmoso agentaros
pirmieji kartai kosmose:
1968 - palydovas;

1979 - raketa;

1983 - astronautas;
2014 - astronaute;
2014 - misija j kometg;

Europos kosmoso agentiiros
duomeny sistema ,,Earth Online”

2016 - misija j Marsg;

2018 - planuojama misija j Ménulj.

Iki 2017.12.31 Kosmose yra

pabuvoje 45 ,ESA”“ europieciai

. . Zemeés heliocentrinés
astronautai-kosmonautai.

koordinatés Saulés sistemoje

Zemés gyventojy ir jy sukurty technologiju informavimui apie i§ kosmoso kylanéias grésmes informuoja
Kosmoso ory prognozeés centras (JAV).

Klausimas (A):
Kompanija ,,Astrium“ yra Nr. 1 kosmoso kompanija Europoje ir Nr. 3 pasaulyje.
Vienas iS jdomiausiy kosmoso ,,gaminiy“ yra mokslinés ,,ESA“ laboratorinis
modulis ,,Columbus“, kuris yra prijungtas prie ,,TKS“. Tame modulyje vykdomi
ir biologiniai eksperimentai, pasitelkiant mikrogravitacijos irenginius. Viename
ju irenginiy ,,BIOLAB“ buvo atliekamas eksperimentas ,,CELLRAD“, kurio metu
buvo nustatomas radiacijos poveikis lasteléms. Suraskite, su kokia zmogaus
organo embrionine lastele vykdomas Sis eksperimentas? UzZrasykite tos lastelés
sifruotg pavadinima.

a) inkstuy;

b) plauciy;

c) kepenu;

d) sirdies.
62
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http://www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Astronauts/European_astronauts_in_space
https://www.space.com/33948-van-allen-radiation-belts.html
https://www.swpc.noaa.gov/
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/Highlights/The_first_50_years
https://earth.esa.int/web/guest/home
http://cosinekitty.com/solar_system.html
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ROSCOSMOS

Banga

Chemija

Asteroidui atskriejus iki Zemés atmosferos, oras joje yra suspaudziamas taip, kad susidaro sprogimo banga. Bangos
galia priklauso nuo asteroido skersmens, masés, skriejimo greicio ir atskridimo j Zeme kampo.

4 didZiausiy asteroidy tankis:
Ceres - 2,13 + 0,15 g/cm3;
Pallas - 2,86 + 0,32 g/cm3;
Juno - 3,68 + 0,62 g/cm3;
Vesta - 3,58 + 0,15 g/cms3
(20 puslapis)

Kosmoso robotams (,,robonautams®)
keliami 4 pagrindiniai reikalavimai:
mobilumas, manipuliavimo laisve,
valdymo laiko uzdelsimas ir veikimas
ekstremalioje aplinkoje.

*
2

Rusijos (buv. SSSR)
pirmieji kartai kosmose:
1957 - raketa; 1957 - palydovas;
1959 - aparatas Ménulyje;
1961 - kosmonautas;

1962 - kosmonaute;

1966 - sekminga misija j Venera;
1971 - aparato nuleidimas Marse.

Pirmgjam dangaus kiinui (asteroidui
ar kometai) atskriejusiam is uz Saulés
sistemos riby Tarptautiné astronomy
sajunga suteiké pavadinimg ,,11/2017
U1“. Trajektorijos animacija.

Iprastai asteroidus sudaro uolienos ir metalai. DidZiausia dalj sudaro geleZis, maZiau nikelio, kartais btina kobalto.

Ribosoma, molekuliné masina vercianti musy genetinj koda kurti kuno baltymus, yra

mechanikos stebuklas. Siais laikais, chemikai sukiiré nanomasing (cheminiy-biologiniy

procesy robotg), kuris sékmingai atlieka ribosomos funkcijas.

Klausimas (A):

Tetrapeptidy skaicius, kuri galima suformuoti panaudojant 20 amino ruagsciy:

a) 10000;
b) maziau kaip 10000;

C) 20000;

d) daugiau kaip 20000.
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http://www.wtec.org/robotics/report/03-Space.pdf
http://www.purdue.edu/impactearth/
http://en.roscosmos.ru/
https://arxiv.org/pdf/1203.4336.pdf
https://www.jpl.nasa.gov/images/comet/20171026/comet20171025-16.gif
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Visy meteority (iSskyrus Ménulio ir Marso meteoritus) sudétyje yra gelezies. Todél jie turi magnetiniy savybiy.
Indijoje esancio Lonaro kraterio, kurj iSmusé didziulis meteoritas, teritorijoje yra fiksuojama magnetiné anomalija.

Meteority enciklopedija.

2018.02.03 ,,JAXA® su garsine
raketa ,,SS-520-5“ pirmga karta
sékmingai j kosmosg iskeélée
»,Cubesat” palydova.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 - raketa;
1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsa;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija i Ménulj.

Nukritusiy j Zeme meteority
atskriejimo orbitos.

Meteoroidy sudeganéiy Zemés atmosferoje (ugnies kamuoliy) stebésena vykdo ,NASA All Sky Fireball network®.

Klausimas (A):

Kurie is pateikty palyginimy kalbant apie $viesini ir elektronini mikroskopus

yra neteisingi?

Sviesinis

Elektroninis

Kad objektas buty matomas,
naudojama Sviesa

Kad objektas buty matomas,
naudojami elektronai

b Spinduliai sukoncentruojami stiklo
lesiais

Sukoncentravimui naudojami
magnetiniai leSiai

Tiriamas pavyzdys turi buti negyvas
ir nudazytas

Tiriamas pavyzdys gali buti gyvas ir
nenudazytas

Didinimas néra labai didelis

Kur kas didesnis didinimas
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https://spaceflight101.com/events/ss-520-4-re-flight-tricom-1r/
https://fireballs.ndc.nasa.gov/
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
http://www.encyclopedia-of-meteorites.com/
http://www.meteoriteorbits.info/
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Erdvélaivis Zemé Temperatura ,CNSA“ Atstumas Astronomija

Zemiausia Zemés pavirsiuje fiksuota temperatiira yra minus 89,2 °C,
o auksciausia yra plius 56,7 °C.

Kinijos
pirmieji kartai kosmose:

. 1970 - raketa;
' 1970 - palydovas;
2003 - taikonautas;

Zemé yra tre¢ioji pagal atstumag nuo
Saulés planeta, ir didZiausia uolinga
Saulés sistemos planeta. Zemé turi

' me ne tu =, \ A\ @) 2011 - misija (nesékminga) j Marsg;

viena gamtinj palydova - Ménulj. = 2007 - misija | Ménulj;
&) Q A \,3;;"‘\ 2012 — taikonauté.

Kinijos aerokosmoso mokslo ir D @] ([ -.! . .. .

technologijy korporacija planuoja S N o/ ngl(’{sn%&);z’;logfglésv palydovo
2040 metais pasigaminti I » Asa-1A- didzlausias -
branduoliniu kuru varoma ii/g/ 7atstun§as (l)kli ZeIII(l.e SP av1rs11a&1s siekia
daugkartinio naudojimo erdvélaivi. 75 azt))gtulri’ai ikrin.ZerlrIlléJsorSeE?iglaoiE

Fakty apie Zeme lentelé.

Prie$ 635-750 milijony mety Zemé buvo uzSalusi j sniego gniuizte — ledynai pasieké
pusiaujg ir visa gyvybé buvo jkaltinta polediniuose vandenynuose. Nors S$is laikotarpis
sunaikino daugybe gyvybés rusiy, jis taip pat dave pradzia sudétingy gyvybés formy
atsiradimui, sekusiam beveik iSkart po atSilimo. Ar gali panasSus periodai egzistuoti

egzoplanetose?

Klausimas (A):
Su kokio gyviino pavadinimu néra pavadinta egzoplaneta (surasty iki 2000
mety sarase)?

a) Vézio;

b) Didzioji meska;

c¢) Gulbés;

d) Zuvies;

e) Gyvatés.
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https://gbtimes.com/china-sets-out-long-term-space-transportation-roadmap-including-a-nuclear-space-shuttle
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/earthfact.html
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://www.livescience.com/19102-amazing-facts-earth.html
http://www.n2yo.com/satellites/?c=PRC&t=country
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TKS Meénulis

Maseé L,ISRO“

Meénulio masé yra 7,3458x1022 kg, arba tai sudaro 0,0123 Zemés masés.

XXI amZziuje jvyks 228 Ménulio -
uZtemimai. 2001-2020 mety o
Meénulio uztemimy lentelé.

Indija planuoja tapti kosmine
valstybe galincia pasigaminti ir
iSlaikyti nuosava kosmine stoti
skriejan¢ig aplink Zeme.

Indijos
pirmieji kartai kosmose:
1967 - raketa;
1975 - palydovas;
1984 - kosmonautas;
2003 — astronauté;
2008 - misija i Ménulj;
2014 - misija j Marsa.

Meénulis skrieja apie Zeme
3680,5 km per valanda greiciu.

Tikslig Ménulio padétj i§ Zeméje nurodyto tasko ir nurodytu laiku galima rasti interneto sgsajoje

,HORIZONS Web-Interface*“.

Meénulio pavirsius yra israiZytas skirtingo reljefo, lygumy, krateriy. Kaip ir Zeméje, beveik visi

Ménulio geografijos objektai turi pavadinimus.

Klausimas (A):
Su kokiu pavadinimu néra zemés Ménulyje?
a) Sveikatos;
b) Nevaisingumo;
c¢) Gyvumo;
d) Zvalumo;
e) Lietaus;

f) Vaisingumo.
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https://www.youtube.com/watch?v=pS_MJm67TS8
https://ssd.jpl.nasa.gov/horizons.cgi
http://www.newsflicks.com/story/india-s-firsts-in-space
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/lunar.html
https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/by-the-numbers/
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~CNES*

Laikas Matematika

Marso pavirsiuje gravitacijos pagreitis yra lygus 3,71 m/s*, arba 2,64 karto maZesnis negu Zemés pavirsiuje.

Marso tiiris yra 163115609799 kms,
arba 6,64 karto maZesnis uz Zemes.
Marso pavir§iaus plotas yra
144371391 km2. Ménulio orbitos
ekscentricitetas yra 0,0933941.

2017.05.18 ir 19 i§ ,TKS“ | kosmosa
isleisti dviejy Pranctizijos mokykly
palydovai ,X-Cubesat” ir
~Spacecube”.

s

Prancuzijos
pirmieji kartai kosmose:
1964 - raketa; 1965 - palydovas;
1982 - kosmonautas;
1996 - astronaute.
Misijas j Ménulj, Marsa ir kometa
vykdé kartu su ,,ESA®.

Kas 26 ménesius Marsas ir Zemé
suartéja, o kas 15-17 mety suartéja iki
maziausio atstumo. 2003 rugpjicio
28 d. tarp planety buvo maziausias
atstumas, tai pasikartojo po 60000
mety.

I§ Marso Saulé matoma kaip dvigubai maZesné Zvaigzdé negu i§ Zemés. Se$i Marso dydZio rutuliai tilpty j Zemés

dydzio rutulj.

Klausimas (A):

Prancuzijos kosmoso specialistai 40 cm x 17 cm x 15 cm matmeny irenginyje

»Photobox” vykdé idomu biologini eksperimenta, kuri visa nufilmavo. Kas buvo
filmuojama siame eksperimente?

a) pelés embriono vystymasis;

b) augalo séklos Sakny vystymasis;

¢) mieliy pumpuravimasis;

d) bakterijy dauginimasis.
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https://cnes.fr/en/x-cubesat-and-spacecube-successfully-launched-iss
http://www.smartconversion.com/otherInfo/gravity_of_planets_and_the_sun.aspx
https://mars.jpl.nasa.gov/all-about-mars/facts/
https://en.wikipedia.org/wiki/French_space_program
https://solarsystem.nasa.gov/planets/mars/by-the-numbers/
https://phys.org/news/2017-04-mars-earth.html
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DLR

Veneros atmosfera susideda i$ anglies dvideginio - 96 % ir azoto - 3,5 % . Maziau nei 1 % sudaro anglies
monoksidas, argonas, sieros dvideginis ir vandens garai.

pirmieji kartai kosmose:

1942 - raketa;
1969 - palydovas;
1978 - kosmonautas;
2020 (planuojama) - astronauteé.
Misijas | Ménulj, Marsa ir kometa

Venera yra uolinga planeta, antroji
pagal atstuma nuo Saulés, antroji
pagal dydj ir rySkiausia Saulés
sistemos planeta.

vykdé kartu su ,,ESA“.

,DLR* Zemés stebéjimy centre
kaupiami Zeme tyrinéjanéiy
palydovy (pvz. ,TerraSAR-X",
»~TanDEM-X*) duomenys.

Veneros sukimo apie savo agj
periodas yra 243,5 Zemés dienos,
o sukimosi apie Saule - 224,65
Zemés dienos.

Sviesa sklindanti atmosferoje per vandens lasus, dulkes ir ledo kristalus sukuria vaizdingus optinius reigkinius -
vaivorykstes, halus, aureoles ir pan.

Klausimas (A):

Kubo formos kieta medziaga apvilktas 1 dms3 turio palydovas yra pripildytas
Zemeés atmosferos oro. Normaliose salygose, gyvybei Zeméje tinkamo oro slégis
yra po = 10° Pa ir temperatira To = 273 K. Kosminés misijos metu zondo
sieneléje atidaroma skyluté, per kuria pastoviu greic¢iu kiekviena sekunde i iSore
pradeda patekti po 102 molekuliu. Per kiek laiko zondas istustés?

Pastaba: Avogadro skaifius Na = 6,02x1023 1/mol, universalioji dujy konstanta R = 8,31

J/(mol K). Atvirame kosmose slégio néra.

= 68
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http://www.dlr.de/eoc/en/desktopdefault.aspx/tabid-5356/
https://www.space.com/18527-venus-atmosphere.html
http://www.atoptics.co.uk/
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10002/
https://www.space.com/44-venus-second-planet-from-the-sun-brightest-planet-in-solar-system.html
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Saulé

Daznis LINASA“

Chemija

Saulés kariinos vibracija galima pakeisti j garso vibracija. Gauta dazni galima pagreitinti iki girdimo Zmogaus ausiai

daznio ir paklausyti Saulés garsus.

Vidutinis Saulés tankis yra 1,41
g/cm3, tankis centre - 160 g/cm3,
pavirSiuje - 109 g/cm3, chromosferoje
- 1012 g/cm3, Saulés kartnos
Zemutinéje dalyje - 10716 g/cm3.

JAV yra vienintelé kosmoso valstybé,
kurios marsaeigiai s€kmingai
vazinéjo (ir vazinéja) Marso
pavirSiumi: ,,Sojourner” (1997),
»Spirit“ (2004-2010), ,,Opportunity”
(2004 iki $iol) ir ,,Curiosity”
(2012 iki $iol).

JAV
pirmieji kartai kosmose:

1958 - raketa; 1958 - palydovas;
1961 - astronautas; 1962 -
nufotografuota Venera; 1964 - misija
i Marsg; 1969 - zmogus Ménulyje;
1971 - sekmingas aparato nuleidimas
Marse; 1977 - erdvélaivis; 1983 -
astronauté; 1997 - marsaeigis.

2018 liepos 19 d. ,,Parker Solar Probe®
(paskutine starto lango j Saule diena)
Saulés geocentrinés koordinatés.

Saulé yra didelis dujy ir plazmos rutulys. kurj (pagal masés dalj) sudaro vandenilis - 71 %, helis - 27,1 %, deguonis -
0,97 %, anglis - 0,40 %, silicis - 0,099 %, azotas - 0,096 %, magnis - 0,076 %, neonas - 0,058 %, siera - 0,040 %,

gelezis - 0,014 %.

Klausimas (A):

Biologiniy eksperimenty lygmenyje kartu dirbo ir dabar bendradarbiauja daug

kosmoso valstybiy. Rusijos pilnai autonominis, programuojamas biologinis

eksperimentas ,,Biobox“ buvo vykomas 6 kosminése misijose: Bion, Foton ir

JAV erdvélaiviuose.

Kai kurie eksperimentai su zZinduoliy lastelémis buvo

vykdomi sinchroniskai kuomet vienas jrenginys nesvarumo busencoje dirbo

kosmose, kitas — sinchroniskai vykdé ta pati eksperimenta Zeméje. Parasykite,

koks buvo tokio eksperimento tikslas?

a) nustatyti, ar nesvarumo salygomis didéja zinduolio l1gstelés masé;

b) nustatyti, ar nesvarumo salygomis mazéja zinduolio 1astelés masé;

c¢) nustatyti, ar nesvarumo sglygomis zinduolio lastelé pradeda irti;

d) nustatyti, ar nesvarumo salygomis Zinduolio lastelé pradeda tirpti;
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https://mars.nasa.gov/mer/home/
https://solarscience.msfc.nasa.gov/Helioseismology.shtml
http://solar-center.stanford.edu/vitalstats.html
http://cosinekitty.com/solar_system.html
https://www.hq.nasa.gov/office/hqlibrary/documents/o51254593.pdf
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Zondas Kometa

Radiacija

Trajektorija

| toformatika |

Daugumoje komety galima nustatyti didelé galios rentgeno spinduliuote. Nustatyta, kad jos atsiradima lemia
radioaktyvis jonai, kuriuos atskraidina Saulés véjas.

Koiperio zZiede ir Oorto debesyje
skrieja milijardai komety.
Moksliniy tyrinéjimy sarasui
priskiriamos Sios kometos: 1P, 2P,
9P, 19P, 21P, 55P, 67P, 81P, 103P ir
109P.

~IKAROS® yra pirmasis pasaulyje
zondas skrydZiui tarp planety
naudojes Saulés véjo bures.

Japonijos
pirmieji kartai kosmose:
1970 -raketa; 1970 - palydovas;
1985 - astronautas;
1994 — astronaute;
1998 - misija | Marsg;
2003 - misija j asteroida;
2007 - misija j Ménulj;

SNASA“ Ames moksliniy tyrimy
centras suprojektavo Saulés
sistemos kosminiy kiiny skriejimo
trajektorijy narsykle.

Hji’]=

Saulés sistemos kai kuriy komety padéciy realiu laiku skaic¢iuoklis.

Vézinis susirgimas yra jvairialypé liga, sukelianti skirtingus genetiniy poky¢iy derinius,

pasireiskianc¢ius zmoniy vystymesi. Virtualus zurnalas ,Genome Biology“ skelbia mokslinius

tyrimus visose biologijos biomedicinos srityse.

Klausimas (A):
Kas yra CoMEt?

a) mazos mases ir mazo tankio Saulés sistemos kosminis kiinas;

b) statistinis
pokycéiams;

¢) klinikiniy bandymuy

metodas,

tiriantis veéziniy

iniciatyva;

d) peptidy ir proteiny nustatymo metodas.
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http://global.jaxa.jp/projects/sat/ikaros/topics.html#topics4743
https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2000/ast23aug_1m
http://cosinekitty.com/solar_system.html
http://global.jaxa.jp/projects/past_project/sat.html
https://solarsystem.nasa.gov/small-bodies/comets/overview/
https://trajbrowser.arc.nasa.gov/traj_browser.php
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Kosmoso kalendorius (angl.) http://www.spacecalendar.com  http://spaceflightnow.com/launch-schedule/

February 4 (1983)

http://www.astronautix.com/f/februaryo4.html
Second generation japanese communication satellites ,SAKURA 2A and 2B launched.

February 6 (2014)
http://www.astronautix.com/f/februaryo6.html
French-Italian dual use secure communication satellite ,Athena Fidus“ launched.

March 27 (2015)

http://www.astronautix.com/m/march27.html
Europe‘s global navigation satellites ,,GalileoSat-7“ and ,,GalileoSat-8“ launched.

May 18 (2009)
http://www.astronautix.com/m/may18.html
First successful launch of cubesat ,,AeroCube 3“ made by ,,The Aerospace Corporation®.

May 20 (2010)
http://www.astronautix.com/m/may20.html
Japan'‘s interplanetary kite-craft ,,IKAROS* with solar sails launched.

July 11 (1961)
http://www.astronautix.com/j/july11.html
NASA'‘s rocket engine ,,F1“ static testing begins.

July 29 (2005)

http://www.astronautix.com/j/july29.html
Astronomers announced the discovery of dwarf planet Eris.

July 31 (1992)
http://www.astronautix.com/j/july31.html
Unmanned European retrievable Carrier ,,Eureca“ Mission started.

September 1 (1997)

http://www.astronautix.com/s/septembero1.html
China‘s rocket ,Long March 2c* test lift with two models (dummy) of , Iridium“ satellites.

October 23 (2007)
http://www.astronautix.com/o/october23.html

NASA'‘s forthcoming ISS module ,,Harmony* containing four connecting racks launched.

December 14 (2002)
http://www.astronautix.com/d/decemberi4.html

Handmade satellite ,Micro-LabSat*“ fabricated by young ,JAXA“ engineers launched.
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http://www.spacecalendar.com/
http://spaceflightnow.com/launch-schedule/
http://www.astronautix.com/f/february04.html
http://www.astronautix.com/f/february06.html
http://www.astronautix.com/m/march27.html
http://www.astronautix.com/m/may18.html
http://www.astronautix.com/m/may20.html
http://www.astronautix.com/j/july11.html
http://www.astronautix.com/j/july29.html
http://www.astronautix.com/j/july31.html
http://www.astronautix.com/s/september01.html
http://www.astronautix.com/o/october23.html
http://www.astronautix.com/d/december14.html
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ATSAKYMAI

$

8 klase

B-8.1 (K) Grijzti | turinj
0), t.y. obuoliy, Komentaras cia

B-8.2 (K) Grijzti j turinj
e), t.y. 1024 B=1KB

B-8.3 (K) Grijzti j turinj

d), t.y. Metaphidippus aeneolus, Komentaras ¢ia

B-8.4 (K) Grijzti j turinj
Neauga Piety Amerikoje.

B-8.5 (K) Grizti j turinj
c

https://www.popularmechanics.com/space/a25872/nasa-cis-lunar-orbit/

B-8.6 (K) Grizti j turinj
M = 88 g/mol.
a) Klausime parodytame paveikslélyje yra uzrasas - H-NCHRCOOH, jame R pakeitus j
metano likutj CH. gautume amino rugsti H.NCHCH.COOH.
Yra duotos cheminiy elementy H, C, N ir O molinés maseés:
H=1g/mol;
C=12 g/mol;
N=14 g/mol;
0=16 g/mol,

MH2NCHCH2C00H) = 1X2 + 14 + 12 + 1+ 12 + 1Xx2 + 12 + 16 + 16 + 1 = 88 (g/mol).

Do BAMNIS #@ wi,
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https://www.delfi.lt/grynas/gyvenimas/nuodai-is-gamtos-10-maisto-produktu-kurie-itin-kenksmingi-zmogui-i.d?id=57352589
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_spider_common_names
https://www.popularmechanics.com/space/a25872/nasa-cis-lunar-orbit/
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n = 0,01 mol.
b)  Meancucrzcoon = 0,88 g (8 méginiuose nustatyta amino rugsties masé);
Salygoje parasyta, kad vienu metu prietaisas ,MOMA* tiria 1 g medziagos, o klausime
nurodoma, kad visus tiriamus Marso grunto méginius sudaro 11 proc. amino ragstis.
n =m/M = 0,88/88 = 0,01 (mol).

B-8.7 (K) Grijzti j turinj
b;
1,2,3

http://www.satellitetoday.com/newspace/2017/06/26 /nanoavionics-launches-cubesat-new-

propulsion-system/; http://en.cnki.com.cn/Article en/CJFDTOTAL-HJYJ201203006.htm

B-8.8 (K) Grijzti j turinj
https://www.pombase.org/

B-8.9 (K) Grizti j turinj
c), t.y. kometos uodegoje

B-8.10 (K) Grizti j turinj
a), ribojasi su Arabijos jura;
d

https://link.springer.com/article/10.1007/BF03052161

Citata iS$ Saltinio:

Some comparison is drawn between the conditions on the south-west coast of India
and some of the classical upwelling regions of the world, particularly with reference
to two important features, namely, formation and disappearance of temporary banks

of mud and the occurrence of special planktonic blooms often leading to mass
mortality of fish.
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http://www.satellitetoday.com/newspace/2017/06/26/nanoavionics-launches-cubesat-new-propulsion-system/
http://www.satellitetoday.com/newspace/2017/06/26/nanoavionics-launches-cubesat-new-propulsion-system/
http://en.cnki.com.cn/Article_en/CJFDTOTAL-HJYJ201203006.htm
https://www.pombase.org/
https://link.springer.com/article/10.1007/BF03052161
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$

9 klasé

B-9.1 (K) Grizti j turinj

Manoma, kad 1 naujagimio metai yra 77 kartus ilgesni nei 10 mety amziaus vaiko ir 70 karty
ilgesni nei 100 mety amziaus sulaukusio senolio, nes per tgq patj astronominio laiko tarpa
naujagimis atlieka 70 karty daugiau darbo nei jo pagrindinis fiziologinis darbas - augimas ir
vystymasis. Stai kodél visy procesy intensyvumas jaunesniame amziuje yra Zymiai didesnis

negu brandziame.

B-9.2 (K) Grjzti i turinj
130;

Negaléty Kkilti, nes ,HeartMate I1“ negali pumpuoti daugiau nei 5 litrus kraujo per minute.

CO - kraujo kiekis iSstumiamas per minute (angl. cardiac output);
HR - astronauto pulsas (angl. heart rate);
SV=9,11=9100 ml

SV = COxHR, is ¢ia HR = CO/SV = 9100/70 = 130.

B-9.3 (K) GrjZti i turinj
d
B-9.4 (K) Grjzti i turinj
d

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmec/articles/PMC2577395/

B-9.5 (K) Grjzti i turinj

a, b. Atsakymas d is dalies teisingas, bet nenurodo konkreciai kuris.

B-9.6 (K) GrjZti i turinj
b

= 74
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2577395/
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Staras;
gyvunelis buvo apsigyvenes Baikonuro kosmodromo rakety pakilimo aikstelés paSonéje, i$

kurios kosmonautai/astronautai yra keliami j TKS;

https://www.pri.org/stories/2012-07-21/gopher-living-near-rocket-launch-pad-becomes-internet-sensation-video

B-9.7 (K) GrjZti i turinj
a;

anglies dioksido.

B-9.8 (K) GrjZti i turinj
c
B-9.9 (K) Grjzti i turinj

a) anglies dvideginis;

b) sausasis ledas, anglies anhidridas, seniau $i medziaga vadinta angliariigSties dujomis

B-9.10 (K) Grizti j turinj
d

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

10 klasé
B-10.1 (K) Grizti j turinj
cire
B-10.2 (K) Grizti j turinj
d
B-10.3 (K) Grijzti j turinj

a—1i,b—ii, c - iii

http://newsdesk.si.edu/snapshot/apollo-10-space-meal
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https://www.pri.org/stories/2012-07-21/gopher-living-near-rocket-launch-pad-becomes-internet-sensation-video
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
http://newsdesk.si.edu/snapshot/apollo-10-space-meal
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B-10.4 (K)

E — bet kurio lysvés tasko apsviestumas;

r — atstumas nuo lempos iki tiriamo tasko;
a — Sviesos kritimo kampas;

k — kvadratinés lysves krastineés ilgis

Randamas bet kurio lysves tasko apsviestumas:

1
=_2COS(X.
T
A B C I D
~ ' //1
. i ;
\\\ 1 r //a:
N ; p ;I‘?
Lo e s
0 itx//
| R
I e 0

EKA sutartis Nr. 4000115691/15/NL/NDe

Grizti j turinj

IS nusibreézty bréziniy matome, kad kampas a lygus kampui tarp statinio DO ir jZambinés AD.

AC=k, OD=h,AD =r, BO = AB = k/2.

Minimalus lysvés aps$viestumas yra lysvés kampuose, o maksimalus — lysvés centre.

Pasinaudoje Pitagoro teorema, gauname:

2 2 2
A0 =AB2 + BO2 =LK,
4 4 2
r? = AO% + D02="2_2+h2;

h

N
7+h

cosa=DO/AD =h/r =

Ih I

Emin = m Ir Emax= he
B-10.5 (K)

_ (1.38x10723)(210)
"~ (7.3x10726)(3.7)

=10700 m = 10,7 km

B-10.6 (K)

D; samprotavimus skaityti cia.
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https://www.quora.com/Is-DNA-a-programming-language
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B-10.7 (K) Grijzti | turinj

a

B-10.8 (K) Grijzti | turinj

1.a;2.d;3.¢

https://www.ligos.lt/lt/terminai/pelagra/20

B-10.9 (K) Grizti j turinj
d

https://planetologist.wordpress.com/2008/10/01/artificial-meteorite-landed-by-esa-fossils-survived/

B-10.10 (K) Grizti j turinj
a-22;b-11;c-12

11 klaseé
B-11.1 (K) Grizti j turinj
a
B-11.2 (K) Grizti j turinj
a,b,c,d

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

B-11.3 (K) Grizti j turinj
b

https://www.space.com/33695-thousands-meteorites-litter-earth-unpredictable-collisions.html

https://www.nasa.gov/centers/johnson/news/releases/2006/J06-103.html

B-11.4 (K) Grijzti j turinj
a

Papildoma informacija ¢ia .
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https://www.ligos.lt/lt/terminai/pelagra/2099/
https://planetologist.wordpress.com/2008/10/01/artificial-meteorite-landed-by-esa-fossils-survived/
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
https://www.space.com/33695-thousands-meteorites-litter-earth-unpredictable-collisions.html
https://www.nasa.gov/centers/johnson/news/releases/2006/J06-103.html
http://sacs.aeronomie.be/nrt/index_TROPOMI.php?Year=2018&Month=10&Day=21&Region=000&InstruGOME2=1&InstruOMI=2&InstruOMPS=0&InstruTROPOMI=0&InstruIASI=3&InstruIASIb=0&InstruAIRS=4&InstruSCIA=&obsVCD=0&obsAAI=1&obsCCF=2&obsHGT=0
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B-11.5 (K) Grizti j turinj

a) Vandenilio = 1,0 x (1,6 X 1024 g) X 40,000 daleliy = 6,4 x 102° g;
b) Helio = 4,0 x (1,6 x 10724 g) X 40,000 daleliy = 2,6 x 1019 g;

¢) Neono = 20,0 x (1,6 X 1024 g) X 40,000 daleliy = 1,3 x 1018 g;

d) Argono = 36,0 x (1,6 X 1024 g) X 40,000 daleliy = 2,3 x 1018 g;
e) IS viso = (0,064 + 0,26 + 1,3 + 2,3) X 1018 g = 3,0 Xx 1018 g/cma3.

https://www.nasa.gov/pdf/637832main Astrobiology Math.pdf

37 pusl.
B-11.6 (K) Grizti j turinj
1,09 dpt

a — kampas, kuriuo matoma Saulé;
D — leSio optiné galia, lygi 1/F.

d — susidariusio atvcaizdo skersmuo.

Vs
a =0,5° =—rad.
360

Saulé yra labai nutolusi nuo Zemés, vadinasi jos tavaizdas susidaro le$io zidinio plokstumoje.

d . v .
— = tg% . Kampas a yra labai mazas, todél

2F
4 e%asin®a @
F = gy sing s o
1 2 a
1/F =a/d, arbaE—Eth.
a 2 a
D:E’ arbaD=Eth.
D = 1,09 dpt.
B-11.7 (K) Grizti j turinj
b, c
78
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https://www.nasa.gov/pdf/637832main_Astrobiology_Math.pdf
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B-11.8 (K) Grijzti | turinj
Saibo

B-11.9 (K) Grijzti | turinj
a,b,c,d

B-11.10 (K) Grizti i turinj

d; registruoja visas iSvardintas medziagas.

http://www.temis.nl/index.php

12 klaseé

B-12.1 (K) Grjzti  turinj
Negyvybinga

https://www.nasa.gov/audience/foreducators/topnav/materials/listbytype/Astrobiology Math.html

B-12.2 (K) Grizti j turinj
Inksty; HEK 293

B-12.3 (K) Grizti j turinj
d

https://www.nature.com/news/molecular-robot-mimics-life-s-protein-builder-1.12190

B-12.4 (K) Grizti j turinj
c
B-12.5 (K) Grijzti j turinj
e

http://www.technologijos.lt/n/mokslas/astronomija_ir kosmonautika/S-69220/straipsnis/Totaline-ledo-karalyste-ar-gali-

kitose-planetose-ivykti-tokia-salcio-stichija-kaip-Zemeje
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http://www.temis.nl/index.php
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/topnav/materials/listbytype/Astrobiology_Math.html
https://www.nature.com/news/molecular-robot-mimics-life-s-protein-builder-1.12190
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/astronomija_ir_kosmonautika/S-69220/straipsnis/Totaline-ledo-karalyste-ar-gali-kitose-planetose-ivykti-tokia-salcio-stichija-kaip-Zemeje
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/astronomija_ir_kosmonautika/S-69220/straipsnis/Totaline-ledo-karalyste-ar-gali-kitose-planetose-ivykti-tokia-salcio-stichija-kaip-Zemeje
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B-12.6 (K) Grijzti | turinj
e

https://en.wikipedia.org/wiki/List of lunar features

B-12.7 (K) Grizti | turinj
b

http://www .kiwi-microgravity.com/wp-content/uploads/2018/03/space bio product catalogue.pdf
22 pusl.

B-12.8 (K) Grijzti ] turinj

Istekés per 8,5 milijono mety

nt — molekuliy istekéjimo i$ zondo greitis;
V — zondo turis;

t — laikas, per kurj zondas taps tuscias;

N, — pradinis molekuliy skai¢ius zondo viduje;

ISeinanciy iS zondo daleliy skaicius yra pastovus, todél laikas t bus No/nr .
No randame is tokios lygties: poV = NoRTo/Na .
Toliau gauname:

t = poVNa / RTo nt= 8500000.

B-12.9 (K) Grizti j turinj
a

http: //www.kiwi-microgravity.com/wp-content/uploads/2018/03/space bio product catalogue.pdf

17 pusl.
B-12.10 (K) Grizti j turinj
b

https://genomebiology.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13059-015-0700-7
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_lunar_features
http://www.kiwi-microgravity.com/wp-content/uploads/2018/03/space_bio_product_catalogue.pdf
http://www.kiwi-microgravity.com/wp-content/uploads/2018/03/space_bio_product_catalogue.pdf
https://genomebiology.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13059-015-0700-7
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INFORMACIJOS SALTINIAI Grizti j turinj

ESA - http://www.esa.int/ESA/Our Missions

NASA - https://www.nasa.gov/missions

DLR - http://www.dlIr.de/dIr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10012/#/Missionen/Start/Feature
JAXA - http://global.jaxa.jp/projects/

CNSA - http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html

CNES - https://cnes.fr/en/fiches mission alpha

ISRO - http://www.isro.gov.in/missions-0

Roscosmos - http://en.roscosmos.ru/

http://www.nasa.gov/directorates/heo/slpsra/20130529 spacebio nraawards.html#.VieS2NLhDEY
http://www.nasa.gov/hrp/education

http://www.nasa.gov/hrp/bodyinspace
https://www.nasa.gov/ames/research/space-synthetic-biology-home

http://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem-on-station/lessons
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/materials archive 1.html
http://mynasadata.larc.nasa.gov/educators/

Rakety, palydovy, erdvélaiviy ir astronautikos internetinis Zinynas:
http://space.skyrocket.de/index.html

= 81

EHAME @ o,

SPACEOLYMP ozs

p.


http://www.esa.int/ESA/Our_Missions
https://www.nasa.gov/missions
http://www.dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/tabid-10012/#/Missionen/Start/Feature
http://global.jaxa.jp/projects/
http://www.cnsa.gov.cn/n6443408/index.html
https://cnes.fr/en/fiches_mission_alpha
http://www.isro.gov.in/missions-0
http://en.roscosmos.ru/
http://www.nasa.gov/directorates/heo/slpsra/20130529_spacebio_nraawards.html#.VieS2NLhDEY
http://www.nasa.gov/hrp/education
http://www.nasa.gov/hrp/bodyinspace
https://www.nasa.gov/ames/research/space-synthetic-biology-home
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/stem-on-station/lessons
http://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/materials_archive_1.html
http://mynasadata.larc.nasa.gov/educators/
http://space.skyrocket.de/index.html
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ZODYNELIS Grizti  turinj
Teleskopas

Prietaisas (ant Zemés ir kosmose) kosminiy kiiny ir reiskiniy stebéjimui.

Astronautas

Kosminiams pilotuojamiems skrydziams paruostas Zzmogus (kosmonautas, taikonautas).

Mechaninis aﬂaaratas, galintis kosmose atlikti uzprogramuotas fizines uzduotis.

Skraidantis kosminis prietaisas, kurj varo reaktyviné jéga.

Erdvélaivis

Daugkartiné kosminé transporto priemoné, skirta skrydziams j Zemés orbita.
TKS
Tarptautiné kosminé stotis — didZiausias dirbtinis Zemés palydovas.
,,Cubesat”

Kubo formos dirbtinis palydovas, kurio matmenys yra 10x10x10 cm, maseé — 1 kg.

Dirbtinis obi' ektas zmogaus pastangomis jvestas j bet kokio kosminio kiino orbitg.

Savaeigis aparatas vazinéjantis kosminio kiino (ne Zemés) pavir§iumi.

Zondas

Automatinis kosminis aparatas tiriantis Saulés sistemos kunus.

Zemeé

Trecioji pagal atstuma nuo Saulés ir penktoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.
Meénulis

Gamtinis Zemés palydovas.

Ketvirtoi'i iaial atstuma nuo Saulés ir septintoji pagal dydj Saulés sistemos planeta.

Kosminis kunas, kuris sukasi apie zvaigzde (tarp jy ir Saule).

Saulé

Artimiausia Zemei zZvaigzde.

Kometa

Mazas kosminis kuinas (kometoidas), skriejantis aplink Saule ir bent kartais parodantis koma
(kometos skraiste) arba uodega.

Asteroidas

Mazyte planeta (planetoidas), skriejanti elipsine orbita aplink Saule.
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Ant planetos pavirsiaus nukrites kosminis kiinas, nesudegusio skriejant per planetos
atmosfera akmens arba metalinio kiino (meteoroido) dalis.

Temperatura

Objekto (kosminio) Siltumas.

Maseée

Mediiaios kiekis.

Saveika tarp materialiy kiiny (kosminiy), priklausanti nuo jy mases.

Dujy sluoksnis, supantis pakankamos masés kosminj kiing.

Daznis

Ivykio pasikartojimo skaicius per laiko vieneta.

Radiacija

Savaiminis atomy branduoliy skilimas (spinduliuoté).

Banga

Eneriii'os ierneéimas erdvéje ir laike.

Magnetiné saveika atsirandanti tarp judanéiy elektros kruviy.
~NASA“
JAV valstybiné agentura ,Nacionaliné aeronautikos ir kosmoso administracija“.
»ESA®
Tar

Rusii'os federaliné kosmoso agentiira ,Roskosmos®.

Japonijos valstybiné agentiira ,Japonijos kosmoso tyrimy agentura“.
~CNSA®
Kinijos valstybiné jstaiga ,Kinijos nacionaliné kosmoso administracija“.
~ISRO“
Indijos valstybiné jstaiga ,Indijos kosmoso tyrimy organizacija“.
~CNES*

Prancﬁzii'os valstybiné agentura ,,Nacionalinis kosmoso tyrimy centras®.

Vokietijos valstybiné agentura , Vokietijos aerokosmoso centras®.
Laikas

Objekty (kosminiy kiiny) egzistavimo trukme.

iausybiné kosmoso tyrinéjimo organizacija ,,Europos kosmoso agentiira (EKA)“.

(= 3
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Periodas

Laikas ier kurj objektas (kosminis kiinas) apsisuka viena karta.

Figura (sritis), kurig sudaro tiesés, turin¢ios bendra susikirtimo taska.

Objekto (kosminio kiino) padétis plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Trajektorija

Linija, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdveje (kosmose).

Orbita

Kreivé, kuria objektas (kosminis kiinas) juda erdvéje (kosmose).

Atstumas

Nuotolis, tarias tarp objekty (kosminiy kiiny) plokstumoje ar erdvéje (kosmose).

Objekto (kosminio kiino) jveiktas atstumas per laiko vienetgq.

Matematika

Mokslas apie

struktury (abstrakciy), kitimy ir erdviy modelius.

Fizika

Mokslas apie

visg materialy pasaulj.

Chemija

Mokslas aiie cheminius elementus, medziagy prigimtj.
Mokslas aiie informacijos apdorojima ir saugojima, panaudojant kompiuterius.

Mokslas apie

ajq gamta.

Astronomija

Mokslas apie

kosminius reiskinius uz Zemés atmosferos riby.

Geografija

Mokslas apie

Grjzti j turinj

Zeme ir joje vykstancius reiskinius bei procesus.
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Projekta finansuoja Lietuvos Respublikos Vyriausybée pagal Europos kosmoso agenturos
Europos Bendradarbiaujancios valstybés plano chartijg.

Poziuris iSreiSkiamas Siame dokumente jokiu biidu neatspindi oficialios Europos kosmoso
agentliros nuomones.

© Lietuvos inovacijy centras, 2018

Sio dokumento autorinés teisés priklauso Lietuvos inovacijy centrui.

Sis dokumentas gali biiti kopijuojamas visas ar i3 dalies, arba talpinamas paieskos sistemoje
arba perduotas elektroninémis, mechaninémis, fotokopijavimo priemonémis arba kitokiu
budu tik prisilaikant EKA sutarties Nr. 4000115691/15/NL/NDe terminy.
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